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Vorwort

Das hier dokumentierte Projekt wurde im Rahmen einer Projektarbeit an der Fachschule des
Balthasar-Neumann-Technikums in  Trier durchgefuhrt. Als zeitlicher Rahmen flr die
Informationsbeschaffung, Durchfiihrung und Dokumentation liegt ein 80 Stunden Modul zugrunde.
Diese Technische Dokumentation dient zum Einen als Teil der Bewertungsgrundlage fir die
Projektarbeit und zum Anderen als Informationsquelle bzw. Anleitung fir Interessierte, um ein
solches oder &hnliches Projekt zu realisieren. Es wird in den Kapiteln Schritt fur Schritt die
theoretische Grundlage und die praktische Umsetzung beschrieben und es ist eine Auflistung der
verwendeten Soft- und Hardware fir den Nachbau der lernfahigen Fernbedienung mit
webbasierender Bedienoberflache enthalten. Die Programme, die im Zuge dieser Projektarbeit
entstanden sind, stehen fur die Verwendung und Weiterentwicklung frei zur Verfugung.

Durch die lernfahige Infrarotfernbedienung mit webbasierender Bedienoberflache soll ein Teil fir
ein Konzept eines voll automatisierten Haushaltes entstehen. In so einem Haushalt kann jedes Gerét
von Uberall und jederzeit bedient werden. Inhalt dieser Projektarbeit ist die Realisierung einer Soft-
und Hardwareschnittstelle, Uber die ein Fernsehgerat des Herstellers Phillips nach dem RC5-
Standard bedient werden kann. Die Bedienung kann von einem PC oder Notebook mit einem
gangigen Webbrowser und Zugang zu dem Netzwerk der Steuerung erfolgen. Fir die Bedienung des
Fernsehgerates ist die Sichtverbindung der Schnittstelle zu dem Fernsehgerdt Voraussetzung. Ein
Anwendungsbeispiel hierfiir ist die Bedienung der Radiofunktion des Fernsehers (Senderwahl und
Anderung der Lautstarke).

Auf Grund der Rahmenbedingungen der Projektarbeit wurde nur die Bedienung eines Gerétes nach
dem RC5-Standard realisiert. Um weitere Unterhaltungselektroniken bedienen zu kénnen, missen
die bendtigten Kommunikation-Standards gegebenenfalls eingebunden werden. Desweiteren mussen
entsprechende Moglichkeiten flr die Bedienoberflache geschaffen werden, damit mehrere Geréte
verwaltet werden konnen. Daflr ware dann auch die Anpassung der Kommunikation zwischen
Bedienoberflache und Steuerung notwendig. Mit einer Erweiterung ware es dann z.B. moglich, eine
Stereoanlage immer und von (berall bedienen zu kénnen. Ein Anwendungsbeispiel daftr ist die
Umschaltung eines Tonsignals auf einen anderen Kanal fir einen entsprechenden Raum.
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1  Systemibersicht

Von einem Notebook oder PC, der Zugang zu dem Netzwerk der Steuerung hat, kann das
Fernsehgerat mit Hilfe der Bedienoberflache, welche mit jedem géngigen Webbrowser aufgerufen
werden kann, bedient werden. Zunachst werden die Signale der Fernbedienung des Gerates mit dem
IR-Empfanger eingelesen und im Sendespeicher der Steuerung abgelegt. Ist dieser Vorgang
abgeschlossen, kénnen die gespeicherten Signale aus dem Sendespeicher der Steuerung aufgerufen
werden und mit dem IR-Sender an das Fernsehgerat gesendet werden. Fir diese beiden Funktionen
sind auf der Bedienoberflache ein Sende- und ein Programmiermodus eingerichtet, welche in dem
entsprechenden Kapitel genauer beschrieben werden. In Abbildung 1 ist eine Ubersicht des Systems
mit den Geréten und deren Verbindung dargestellt. Naturlich kann die Bedienoberflache auch von
Teilnehmern aufgerufen werden, welche sich aul3erhalb des LAN befinden aber einen Zugriff darauf
haben.

=
) —=—=)
Infrarot :

WAN [ Internet

Abbildung 1 Systemubersicht
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1.1 Software

Tabelle1 Verwendete Software

Projektieroberfléache fir

Anwenderprogramm des Mikrocontrollers AVR Studio 4
Projektieroberflache zum Erstellen eines HTML

Dokumentes Evrsoft First Page 2006

1.2 Hardware

Tabelle 2 Verwendete Hardware

Produkt Preis
Mikrocontroller myAVR Board MK2, bestiickt

http://shop.myavr.de/Systemboards/myAVR%20Board%20MK?2,

%20best%C3%BCckt.htm?sp=article.sp.php&artiD=40 49,00 €
Ethernetboard myEthernet

http://shop.myavr.de/Add-
0Ons%20und%20Module/myEthernet.ntm?sp=article.sp.php&artID
=100065 59,00 €

Infrarot-Empfénger | IR-Empféanger-Modul Vishay TSOP1836
http://www.conrad.de/ce/de/product/171107/IR-EMPFAeNGER-
MODUL-TSOP1836-4836 155€

Infrarot-Sender IR-Sende-Diode Vishay 5202
http://www.conrad.de/ce/de/product/184551/INFRAROT -
SENDE-DIODE-TSUS-5202-CQW-13 0,57 €

Widerstande 1x100 Q
1x33 Q

Kondensator 1x4,7 uF

Bei der Erstellung der IR-Hardwareschnittstelle wurde die Schaltung aus dem Datenblatt des
Herstellers verwendet (Abbildung 47). Als Vorwiderstand fur die IR-Sendediode ergibt sich ein
Widerstand von 33 Q.
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2 Infrarot

Da die meisten Gerate fir Unterhaltungsmedien nur Gber eine IR-Schnittstelle verfiigen, ist es
notwendig Sichtkontakt bei der Bedienung des Gerates zu haben. Dies kann jedoch ein Problem
darstellen, wenn das Gerat von einem anderen Raum aus bedient werde soll. In diesem Kapitel wird
eine Schnittstelle beschrieben, auf die der Bediener von nahezu Uberall zugreifen kann, wodurch es
nicht mehr notwendig ist, dass das Bediengerat des Bedieners direkten Sichtkontakt zu dem zu
bedienenden Gerét hat. Dies tbernimmt die in diesem Kapitel beschriebene Schnittstelle.

2.1 RC5 Protokoll

Die Telegramme des RC5-Protokolls sind nach dem Manchester-Verfahren codiert. Wie in
Abbildung 2 dargestellt, ist eine negative Flanke in der Bit-Mitte als eine logische 0 und eine
positive Flanke als eine logische 1 zu werten. Folgen zwei identische Signalzustande, ist eine weitere
Flanke in die entsprechende Richtung zwischen den Bits notwendig. Soll z.B. zweimal eine logische
1 gesendet werden, muss zwischen den Bits eine negative Flanke gesendet werden, um anschlieRend
die, fur die zweite logische 1 notwendige, positive Flanke senden zu kénnen.

Ein Telegramm des RC5-Protokolls ist 14 Bit lang. Die Sendedauer eines Bits betragt 1178 s,
wodurch sich eine Telegrammdauer von 14892 us bzw. 14,892 ms ergibt. Darauf folgt eine
Telegrammpausendauer von 88,889 ms, was in etwa der 3,6 fachen Sendedauer eines Telegramms
entspricht.

Die Abbildung 2 stellt eine friihere Ausbaustufe des RC5-Protokolls dar. In dieser Ausbaustufe
beginnt das Telegramm mit zwei Startbits gefolgt von einem Togglebit, welches zur Erkennung einer
gewollten mehrfachen Sendung desselben Kommandos dient. Mit den nachfolgenden fiinf Adressbits
kénnen Gerateadressen von 0-15 angesprochen werden. Die verbleibenden sechs Kommandobits
ermoglichen 64 verschiedene Kommandos.

In einer neueren Ausbaustufe des RC5-Protokolls, welche in diesem Projekt verwendet wird, wurde
das zweite Startbit durch ein siebtes Kommandobit ersetzt, wodurch sich die Anzahl der Kommandos
auf 128 verdoppelte.
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Abbildung 2 RC5-Protokollaufbau (Stefan Buchgeher 2011)

2.2  Decodierung

Wird ein Infrarotsignal nach dem RC5-Protokoll gesendet geschieht dies mit einer Trégerfrequenz
von 36 kHz. Das bedeutet, dass wéhrend des IR-Pulses, wie in Abbildung 2 dargestellt, viele Impulse

mit der Tragerfrequenz, gemaR Abbildung 3, gesendet werden.

Bit logisch 1 Bit logisch 0
> - >
High High
Low Low
> < > -t >«
889us 889us 889us 889us
Abbildung 3 IR-Impulse der Fernbedienung
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Um eine Tragerfrequenz in diesem Bereich mit dem Mikrocontroller auswerten zu kénnen, ware eine
vielfache Taktrate des ATmeg8 notwendig. Da der verwendete Empféanger TSOP1836 die
Tréagerfrequenz filtert (siehe Abbildung 4), ist fiir die Decodierung des IR-Signals die Taktrate des
ATmega8 mehr als ausreichend. Desweiteren invertiert der Empfanger das empfangene Signal, was

zur Folge hat, dass eine negative Flanke einer logischen 1 entspricht und eine positiv Flanke einer
logischen 0.

Bit logisch 1 Bit logisch 0
-4 > -4 >
High —— High
Low — Low
- - -4 <
889us 889us 889us 889us
Abbildung 4 Elektrisches Signal des Empfangers
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Wie das Sprichwort ,, Viele Wege fiihren nach Rom* schon sagt, gibt es immer mehrere
Maoglichkeiten ein Ziel zu erreichen. In Abbildung 5 ist eine Mdglichkeit zur Decodierung des RC5-
Protokolls dargestellt.

Wird eine negative Flanke erkannt (eine logische 1), weil3 der Mikrocontroller, dass das Telegramm
beginnt und das Startbit wird gespeichert. Nun wird ca. 1335 us, was einer dreiviertel Periodendauer
entspricht, gewartet, damit eine eventuelle Flanke zwischen den Bits nicht falschlicherweise als eine
Signal-Flanke gewertet wird. AnschlieRend wird fiir eine Zeit von ca. 889 ps auf eine Signalflanke
gewartet und beim Auftreten dieser Flanke der entsprechende logische Signalzustand gespeichert.
Gleichzeitig wird die Wartezeit von 889 ps neu gestartet. Nach diesem Verfahren wird das komplette
Telegramm erfasst und durch das Ende des Wartens auf eine Signalflanke, bei dem keine
Signalflanke auftritt, die Empfangsroutine beendet.

High

Low —

Wartezeit ca.
1335 us

Wartezeit ca.
1335 ps
Empfangszeit
ca. 889us

>
™
Wartezeit ca i
E— ]
133.5us {
Empfangszeit
ca. 889us

Empfangszeit
ca. 889ps |

Erkennung Startbit; Erkennung Signal-Flange; Erkennung Signal-Flange; Erkennung
Start Wartezeit Neustart Wartezeit Neustart Wartezeit Telegrammende

Abbildung 5 RC5-Decodierung
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2.2.1 Erlauterung der Empfangsroutine

Bevor auf den Quelltext eingangen wird, folgt eine Erlduterung des beschriebenen
Decodierverfahrens in Text und Grafik. Wird ein Low-Pegel an dem Eingang des IR-Empféngers
festgestellt (Beginn des Telegramms), wird die Empfangsroutine gestartet.

Low-Pegel

an Eingang des IR- - [PINB.O
EmpféM nein
"

rcd_receive()

v

Schreibung des
empfangenen
Telegramms in
"empfangsfach"
Y

<
<

v

Abbildung 6 Aufruf der RC5-Empfangsroutine

Zunachst werden die fur den Empfangsvorgang notwendigen Variablen deklariert und initialisiert
und eine logische 1 an die Stelle des wertniedrigsten Bits in einem temporaren Empfangsspeicher
geschrieben. Diese logische 1 ist das Startbit (Empfangsroutine wurde ausgeltst — d.h. Startbit wurde
bereits empfangen).

Nun beginnt die, mit einer Schleife realisierte Wartezeit von ca. 1335 ps, welche einer dreiviertel
Periodendauer entspricht. Da nach dieser Wartezeit eine eventuelle Flanke, welche keine Signal-
Flanke ist, bereits aufgetreten ist, wird der Signalzustind am Eingang des IR-Empfangers
gespeichert. Dies ist notwendig um innerhalb der nachfolgenden Wartezeit (ca. 889 us — halbe
Periodendauer) festzustellen, ob es sich um eine positive oder um eine negative Signal-Flanke
handelt.

Tritt eine Pegelanderung an dem Eingang des IR-Empfangers auf ist lediglich eine anschlie3ende
Abfrage des gespeicherten Signalzustandes notwendig, um zu wissen, ob es sich um eine positive
oder negative Flanke handelt. Bei einer positiven Flanke, welche einer logischen 0 entspricht, wird
der Inhalt des temporaren Telegrammzwischenspeichers um eine Stelle nach links geschoben. Bei
einer negativen Flanke, welche einer logischen 1 entspricht, wird zusétzlich noch eine logische 1 an
der Stelle des wertniedrigsten Bits eingetragen. Da nun der Empfang eines Bits abgeschlossen ist,
startet der Empfang des néchten Bits mit dem erneuten Beginn der ersten Wartezeit.
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Ist hingegen keine Signalflanke aufgetreten, wird dies als Telegrammende gewertet. Es folgt nun
eine Abfrage bei welcher festgestellt wird, ob sich an der Stelle des Startbits im temporaren
Telegrammzwischenspeicher eine logische 1 befindet. Ist dies der Fall, wird das empfangene
Telegramm von der Empfangsroutine zuriickgegeben, ansonsten wird der Wert 1 zurtickgegeben.

int rc5_receive(void)
St?rt &

v
Deklaration des Integers
"empfangsfach" und
Vorbelegung mit O

v
Deklaration des Integers
"kopie_pinb" und
Vorbelegung mit 0

v
Deklaration des Integers
"dummy" und
Vorbelegung mit O

v
Deklaration des Integers
"wartezeit" und
Vorbelegung mit 0

v

Eintrag der 1 in das
"empfangsfach"

\4
>

v

Vorbelegung der
"wartezeit" mit 0

Y

Vorlaufiger Speicherort fir
das zu empfangene
Telegramm

2Zwischenspeicher fur die
Erkennung einer Flanke an
PINB.O

Eine Zuweisung dieser
Variable dient der
Realisierung einer Wartezeit
von 1,5 ys

Laufvariable far die
Realisierung einer Wartezeit

Da das Unterprogramm
ausgefihrt wird, wurde das
Startbit des Telegramms
bereits gesendet und wird in
das "empfangsfach”
eingetragen

Laufvariable wird auf 0
gesetzt

Inkrementierung der
"wartezeit"

A

Eintragung der 1 in den
"dummy"
A

"wartezeit"<=213 B
/ ja

nein

v
Eintragung des
wertniedrigsten Bits von
PINB in "kopie_pinb"

Abbildung 7
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Vorbelegung der
"wartezeit" mit 0

v

RC5-Empfangsroutine Teill

Speicherung dieses Bits fir
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Flankenerkennung

Laufvariable wird auf 0
gesetzt

{Wanezelt von 1,5 us
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< "wartezeit'<=96 P—
nein

ja

Inkrementierung der
"wartezeit"
< "kopie_pinb".0
nein 1=
\ PINB.O

i ‘\\\ kopie_pinb"=0

ja

Verschiebung des Inhalts
von "empfangsfach" um
eine Stelle nach links

A\

v

—ra \ kopie_pinb"=1
ja

Verschiebung des Inhalts
von "empfangsfach" um
eine Stelle nach links

Eintragung der 1 in das
wertniedrigste Bit von

Flanke an PINB.O

negative Flanke an PINB.O
Eintragung einer

logischen 0

positive Flanke an PINB.O

Eintragung einer

logischen 1
"empfansfach” ¢
I A\
12. Bit von Abfrage auf korrekte

< "empfangsfach"=1

nein

1 als Ruckgabewert der

Funktion Ruckgabewert der

Funktion
v

"empfansfach" als ‘

v

Ende

Abbildung 8 RC5-Empfangsroutine Teil2
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Wie bereits erwéhnt wird am Ende der Empfangsroutine das Startbit Gberprift. Dadurch wird mit
hoher Wahrscheinlichkeit erkannt, wenn es sich um ein falsches Telegramm handelt, welches von
Storsignalen von anderen Quellen beeinflusst wurde. Die Abbildung 9 zeigt ein Storsignal, welches
von einer Energiesparlampe ausgeht.

[ PR |

A= 8 Ux S00msi -G TrigiAl

Abbildung 9 Stodrsignal einer Energiesparlampe

2.2.2 Quelltext der Empfangsroutine

Der Quelltext des Anwenderprogramms wurde, wie bereits erwahnt, in der Programmiersprache C
verfasst. Der Aufruf der Empfangsroutine erfolgt aus dem Hauptprogramm in folgender Weise:

include <avr/io.h>
#include "rc5.h"

int empfangsfach=0;

VAR AR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE LR EEEE e

* Empfangsvorgang des rcb-Telegramms *
**********************************************************************/

if (bit_is clear(PINB,0))// Erkennung Telegrammbeginn
{

empfangsfach=rc5 receive();

}

Die Empfangsroutine, ist Teil der RC5-Bibliothek, deren Entwicklung ein wesentlicher Inhalt dieser
Projektarbeit war. Nachfolgend wird der Quelltext der Empfangsroutine dargestellt.
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#define F_CPU 3686400

#include <avr/io.h> // Grundbibliothek
#include <stdio.h> // Bibliothek fiur Springe
#include "rc5.h" // prototypen

/*******~k~k~k~k~k~k************~k~k~k~k~k*************~k~k~k~k~k**************************
*Empfangen eines Rc-5 Telegramms: *
*Fir die Verwendung dieser Funktion im Hauptprogramm wird *
*die Verwendung folgender Syntax empfohlen: *
* *
*if (bit is clear (PINB,0)) // Erkennung Telegrammbeginn *
*{ *
* variable=rc5_receive(); *
*} *
********~k~k~k~k~k~k************~k~k~k~k~k*************~k~k~k~k~k*************************/
int rc5 receive(void)

/*In diese Variable wird das empfangene RC5 Telegramm vorldufig hineinge-

schrieben, um anschliefend zu testen, ob das Telegramm fehler-

frei empfangen wurde.*/

int empfangsfach=0;

/*In diese Variable wird eine Kopie des PINB Registers geschrieben,um
eine Flanke an dem Eingang des Empfdngermuduls feststellen zu kdnnen.
(sowohl eine negativ als auch eine positive Flanke) */

int kopie pinb=0;

/*Diese Variable wird ausschlieBlich dafir verwendet, Zuweisungen auszu-
fihren um Wartezeiten zu realisieren.*/
int dummy=0;

/*Dies ist eine Z&hlvariable, die fiir die Realisierung einer Wartezeit
und einer Pulsweitenmodulation verwendet wird.*/
int wartezeit=0;

empfangsfach=1; // Eintrag des 1. Startbits in
anfang:
for (wartezeit = 0;wartezeit<=213;wartezeit++)
// ca. 3/4 Periodendauer (1335us)
{
dummy=1;
}
kopie pinb=PINB & 1; // Kopie fiir anschl. Fl.-Erkennung

for (wartezeit= 0;wartezeit<=96;wartezeit++)
// ca. 1/2 Periodendauer (889us)
{ if ((kopie pinb”(PINB & 1))==1)
{ if (kopie pinb==0)
{ empfangsfach=empfangsfach#*2;

}

if (kopie pinb==1)

{
empfangsfach=empfangsfach*2;
empfangsfach|=1;

}

goto anfang;

}

if((empfangsfach&0x2000)==0x2000)
{

return (empfangsfach);

}

else

{
return 0x0001;

}
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2.3  Codierung

Um ein Telegramm an das zu bedienende Gerat zu senden, muss es gemall dem RC5-Standard
codiert werden. Wie bereits bekannt ist, wird dafir bei einer logischen 1 wahrend der ersten Halfte
des Bits ein Low-Pegel gesendet und wahrend der zweiten Hélfte ein High-Pegel mit der
Tréagerfrequenz von 36 kHz. Bei einer logischen 0 geschieht dies in umgekehrter Reihenfolge. Da auf
die Erzeugung der Tréagerfrequenz mit Hilfe eines externen Quarzes verzichtet wird, muss diese auch
von der Steuerung erzeugt werden. Fur das Senden muss nun jedes Bit des Telegramms nach der
eben beschriebenen Weise codiert und gesendet werden, damit das zu bedienende Geréat die
gewiinschte Funktion ausfuhrt. Um zu erkennen, dass ein Telegramm gewollt zweimal gesendet
wird, muss das Togglebit beim erneuten Senden seinen Zustand wechseln.

2.3.1 Erlauterung der Senderoutine

Wird ein Telegramm in das Sendefach der Steuerung geschrieben, 16st dies den Aufruf der
Senderoutine aus der RC5-Bibliothek aus. Nachdem das Telegramm gesendet ist, wird das
Sendefach geldscht, um ein erneutes Senden des Telegramms zu verhindern. Sollte dies jedoch
gewdinscht sein, muss das Telegramm erneut in das Sendefach geschrieben werden.

Inhalt in

"sendefach" vorhanden -
/ nen
I
rcd_send(sendefach)

v

Loschung des
"sendefachs"

1,

Abbildung 10 Aufruf der RC5-Senderoutine
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Auch bei der Senderoutine werden zundchst die bendtigten Variablen deklariert und initialisiert. Eine
Ausnahme bildet die Variable, die den Zustand des Togglebits beinhaltet, da deren Inhalt ansonsten
bei einem erneuten Aufruf der Senderoutine verloren gehen wiirde. Diese Variable wird deshalb an
dem Anfang der RC5-Bibliothek deklariert und initialisiert.

Nach den Deklarationen und Initialisierungen wird zundchst der Zustand des Togglebits in der
gleichnamigen Variable abgefragt. Diese beinhaltet den Zustand des Togglebits des letzten
Sendevorganges. Deshalb wird ihr invertierter Zustand bei dem aktuellen Sendevorgang in das
Togglebit des Telegramms geschrieben. Anschlieend wird auch der Zustand der Variable selbst
invertiert. Das zu sendende Telegramm befindet sich in der Variable ,,data“. Diese ist vom Typ
Integer, welcher 16 Bit grof3 ist. Da das Telegramm nur 14 Bit grofB ist, bleiben zwei Bits der
Variable ,,data“ ungenutzt, worauf spater noch eingegangen wird.

Der eigentliche Sendevorgang des Telegramms wird mit Hilfe einer Pulsweitenmodulation realisiert,
woflir eine FOR-Schleife verwendet wird. Ein Grenzwert trennt die beiden Halften der
Pulsweitenmodulation. Dabei wird, abhdngig von dem zu sendenden Bit, wahrend der ersten und der
zweiten Halfte, entsprechend ein Low- bzw. High-Pegel gesendet. Die Erzeugung der
Trégerfrequenz fur das Senden des High-Pegels erfolgt durch eine standige Invertierung kombiniert
mit einer Zuweisung der Variable ,,dummy*, welche den Zweck einer Wartezeit erfullt. Dies
entspricht einer Pulsweitenmodulation innerhalb der einen Halfte einer Pulsweitenmodulation
(Abbildung 3).

Ist ein Bit gesendet, wird die Variable ,,gesendete_bits*, welche die Anzahl der gesendeten Bits
enthalt inkrementiert und der Inhalt der Variable ,,data“, um eine Stelle nach links geschoben.
AnschlieBend wird das nachste Bit gesendet. Das aktuell zu sendende Bit ist immer das 14. Bit der
Variable ,,data“.

Sind alle 14 Bits des Telegramms gesendet, wird der Sendevorgang beendet. Da sich noch die beiden
Bits, welche zuletzt gesendet wurden in der Variable ,,data“ befinden, werden diese geldscht und die
Variable ,,gesendete bits* auf null zuriickgesetzt. Dies ist noch ein Uberbleibsel, welches in
vorherigen Entwicklungsstufen der Senderoutine benétigt wurde. In der aktuellen Version wére dies
nicht mehr notwendig, da die Variable ,,data“ und die Variable ,,gesendete bits* bei jedem Aufruf
der Senderoutine neu deklariert und initialisiert werden.

In dem nachfolgenden Programmablaufplan ist der Ablauf der Senderoutine noch einmal genauer
beschrieben.
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void re5_send(int data)
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Vorbelegung mit 0
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niederwertigsten Bits von
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Abbildung 11 RC5-Senderoutine Teill
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2.3.2 Quelltext der Senderoutine

Der Aufruf der Senderoutine erfolgt aus dem Hauptprogramm in folgender Weise:

include <avr/io.h>
#include "rc5.h"

uintl6 t sendefach=0;

/*****:****************************************************************
* Sendevorgang des rc5-Telegramms *
**********************************************************************/
if (sendefach>0) // Abfrage auf Inhalt in dem sendefach
{
rc5 send(sendefach) ;
/*Da das RC5-Telegramm 14 Bit hat, das Sendefach jedoch 16, muss dieses
nach dem Sendevorgang geldscht werden, damit nicht ein erneuter sendevor-
gang ausgeldst wird.*/

sendefach=0;

Die nachfolgend dargestellte Senderoutine befindet sich wie die Empfangsroutine ebenfalls in der
RC5-Bibliothek.

#define F CPU 3686400

#include <avr/io.h> // Grundbibliothek

#include "rc5.h" // prototypen

int toggle bit=0;

/*Fiir die Realisierung einer Toggle Funktin wird diese Variable bendtigt,
die nicht in der Funktion "void rc5 send(int data)" deklariert und ini-
tialisiert werden, da sonst beim Aufruf der Funktion immer die 0 darin
stehen und somit nicht getoggelt werden wirde.*/

KKK K K K K K Kk K K K K Kk K K K R Rk K K K R R R K K K R Rk K K R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R Rk R R R R Rk

*Senden eines Rc5 Telegramms *
*Diese Funktion gibt das zu sendende Telegramm an PortB.l aus *
* *
*ACHTUNG!!!! FUNKTIONIERT NUR MIT DEM ATMEGAS!!! *
*Da alle Zeiten in der Senderoutine auf des Taktfrequenz des ATmega8 ba- *
*sieren und keine fertigen Wartezeiten verwendet werden, sind Trdgerfre- *
*quenz und Periodendauer auch nur mit dem ATmega8 (evtl. anderer Prozessor*
*mit gleicher Taktzeit) entsprechend dem RC5-Protokoll. *
* *
*Fir die Verwendung dieser Funktion im Hauptprogramm wird *
*die Verwendung folgender Syntax empfohlen: *
* *
*if (data>0) // Abfrage auf Inhalt in dem data *
*{ *
*
*
*
*
*
*
*
/

* rc5 dend(variable);

*
* //Da das RC5-Telegramm 14 Bit hat, das data jedoch 16, muss dieses
* //nach dem Sendevorgang geldscht werden, damit nicht ein erneuter

* //sendevorgang ausgeldst wird.
* variable=0;

R R R Ik I I I kb b b b b b I b b b b h Sh b b b b b b 2 b b b b b Sk b b b b b b b b b 2 I b b I I Ih I 2 I Ik b b b b b I b b b b b b b b 3k b i

void rc5 send(int data)

{

int gesendete bits=0;
int pwm takt=0;
int dummy=0;

if ((toggle bit&0x0001)==0x0001)

/*Vergleich auf logisch 1 von dem toggle bit*/
{
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data|=0x0800;

/*Ist der Wert des toggle bit 's logisch 1, wird das entsprechnede
Bit im Telegramm auf logisch 1 gesetzt.*/

toggle bit=0x0000;

}
else
{
data&=0xF7FF;
/*Ist der Wert des toggle bit 's logisch 0, wird das entsprechnede
Bit im Telegramm auf logisch 0 gesetzt.*/
toggle bit=0x0001;
}

while (gesendete bits<14)

{

/* Solange nicht alle 14 Bits des Telegramms gesendet sind, wird
diese Schleife ausgefihrt*/

for (pwm takt=0;pwm takt<=133;pwm takt++)
{
/*Uber diese Schleife wird die Impus- bzw. Pausendauer der Bits im
Telegramm realisiert. Der pwm takt wird nachfolgend verwendet, um
nachfolgende Pulsweitenmodulation zu realisieren*/
if (pwm_takt<=63)
{
/*Solange der pwm takt kleiner oder gleich 62 ist, wird die erste
H&lfte der Pulsdauer realisiert*/
if ((data&0x2000)==0x2000)
/*Abfrage, ob das momentan zu sendete Bit den Wert Logisch 1
besitzt*/
{
PORTB &=~ (1<<1);
/*Im Falle einer logischen 1, wird dem Ausgang fir die Sende-
diode in der ersten H&a&lfte der Bitdauer eine logische 0 zuge-

wiesen*/
}
else
{
PORTB A= (1<<1);
/*Im Falle einer logischen 0, wird dem Ausgang fir die Sende-
diode in der ersten H&lfte der Bitdauer eine logische 1 zuge-
wiesen*/
dummy=0 ;
/*Diese Zuweisung hat ausschlieBlich denn Sinn, Zeit in An-
spruch zu nehmen, um die Abweichung der Tragerfrequenz zu
minimieren*/
}
}
else
{

/*Sobald der pwm_ takt gréBer als 63 ist, wird die zweite H&lfte
der Pulsdauer realisiert. Hirbei entsteht eine positive bzw. ne-
gative Flange in der Halfte, welche auf Grund der Kodierung nach
dem Manchester-Verfahren benétigt wird. Eine positive Falnage
entspricht einer logischen 1 und eine negative Flanke einer lo-
gischen 0%/
if ((data&0x2000)==0x2000)
/*Abfrage, ob das momentan zu sendete Bit den Wert Logisch 1
besitzt*/
{
PORTB A= (1<<1);
/*Im Falle einer logischen 1, wird dem Ausgang fiir die Sende-
diode in der zweiten Halfte der Bitdauer eine logische 1
zugewiesen*/
dummy=0;
/*Diese Zuweisung hat ausschlieBlich denn Sinn, Zeit in An-
spruch zu nehmen, um die Abweichung der Tragerfrequenz zu
minimieren*/
}
else
{
PORTB &=~ (1<<1);
/*Im Falle einer logischen 0, wird dem Ausgang fiir die Sende-
diode in der zweiten H&lfte der Bitdauer eine logische 0
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zugewiesen*/
}
}

}

gesendete bits++;

/*Da nun ein Bit gesendet wurde, wird die Anzahl der gesendeten

Bits um 1 addiert*/

data=(data<<l) ;

/*Der Inhalt von data wird um ein Bit nach links geschoben, wo-

durch das Bit, welches als ndchstes gesendet werden soll, an die

entsprechende Stelle in data geschoben wird.*/
}
data=0;
/*Da das RC5-Telegramm 14 Bit hat, das data jedoch 16, muss dieses
nach dem Sendevorgang geldscht werden, damit nicht ein erneuter sendevor-
gang ausgeldst wird.*/
gesendete bits=0;

weggelassen werden?!

/*Die Variable in der die gesendeten Bits gezdhlt werden, wird wieder
auf 0 zurlickgesetzt*/
//toggle bit”"=0x0001;
/*Fur den Fall, dass anschlieBend ein Telegramm mit dem selben Inhalt
gesendet werden soll, wird das toggle bit invertiert, damit der emp-
fanger das wiederholte Senden erkennen kann*/

//kann
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3  Kommunikation zwischen myEthernet und MK2

3.1 Speicherverwaltung

Da die Steuerung nicht nur ein Kommando der originalen Fernbedienung beherrschen soll, ist es
notwendig die Signale der originalen Fernbedienung in einem Speicher zu verwalten. Damit die
Signale auch nach einer Trennung der Steuerung von der Betriebsspannung noch vorhanden sind,
darf der Telegrammspeicher kein flichtiger Speicher sein, weswegen er in dem EEPROM der
Steuerung angelegt wurde. Zwar hat ein EEPROM eine endliche Anzahl von Schreibzyklen, jedoch
ist die Anzahl von 100 000 Schreibzyklen (laut Hersteller) in diesem Fall mehr als ausreichend.

Fir die Realisierung des Telegrammspeichers wurde daher ein vorzeichenloses Integerfeld fur 32
Eintrdge in dem EEPROM der Steuerung angelegt.
#include <avr/io.h>

#include <avr/eeprom.h>
#include <inttypes.h>

uintl6é_t telegrammspeicher[32] EEMEM; //Telegrammspeicher fiir 32 Eintrage

Aus der Telegrammlange (14 Bit) und der Grol3e eines Integers (16 Bit) lasst sich ableiten, dass bei
jedem Feldeintrag zwei Bits ungenutzt bleiben, was aber nicht weiter tragisch ist. Mit Hilfe des
nachfolgend erklarten Kommunikationsbyte wird der Zugriff auf den Telegrammspeicher gesteuert.

3.2  Kommunikationsbyte

Mit Hilfe des Kommunikationsbytes wird der Steuerung von der Bedienoberflache gesagt, was sie zu
tun hat. Der Steuerung wird mitgeteilt, ob sie ein eingelesenes Signal, welches sich im Empfangsfach
befindet, an einer bestimmten Stelle des Telegrammspeichers ablegen soll oder ob sie ein abgelegtes
Telegramm aus einer bestimmten Stelle des Telegrammspeichers auslesen und in das Sendefach
schreiben soll. Der Aufbau des Kommunikationsbytes ist in Abbildung 13 dargestellt.
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Abbildung 13 Kommunikationsbyte

Bit 0-5 Feldadresse des Telegrammspeichers

Bit 6 1 — Schreibe Inhalt des Empfangsfach in Telegrammspeicher
0 — Schreibe Inhalt des Telegrammspeichers in Sendefach

Bit 7 Kontrollbit (ist 1 wenn Telegramm vorhanden ist)

Fur die Unterscheidung der beiden Falle werden Bit 6 und Bit 7 abgefragt und in entsprechender
Weise auf den, in Bit 0 bis Bit 5, angegebenen Speicherbereich des Telegrammspeichers zugegriffen.
AnschlieBend wird der Inhalt des Kommunikationsbytes geloscht, damit es nicht zu einer
ungewollten Mehrfachausfiihrung des Zugriffs kommt.

Beschreibung des Sendefachs

Bit 7 in
"i2c_com_byte" gesetzt Bit 7: Kontollbit
und BitV nein Bit 6.Bit: Bit fur Speicherung
[?
Beschrelbundied [ mit der Adresse, die in Bit 0
sendefach" mit Inhalt Bit 5 des "i2c_com_byte"s
des angegeben ist.

"telegrammspeicher"s

Loschung des
"i2c_com_byte"s

| DU

Abbildung 14 Beschreibung des ,sendefach®s mit Telegramm

#include <avr/io.h>

#include <avr/eeprom.h>

#include <inttypes.h>

uintl6_t telegrammspeicher[32] EEMEM;
char i2c_com byte = 0;

uint16_t sendefach=0;
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/**********************************************************************
* Beschreibung des ,sendefachs“s mit Telegramms *
**********************************************************************/
if ((i2c_com byte & 0x80)==0x80)
sendefach=eeprom read word(&telegrammspeicher[i2c com byte&0x3F]);
i2c_com byte=0;

}

Beschreibung des Telegrammspeichers

4
Bit 6 und Bit
P " Bit 7: Kontollbit
7 in "i2c_com_byte nein Bit 6.8it: Bit fur Speicherung
gesetzt

ja

Speicherung des Inhaltes
von "empfangsfach" in
"telegrammspeicher"

v

Loschung des
"i2c_com_byte"s

U

Abbildung 15 Speicherung des Telegramms in Telegrammspeicher

An der Adresse, die in Bit 0-
Bit5 des “i2c_com_byte “s
angegeben ist

#include <avr/io.h>

#include <avr/eeprom.h>

#include <inttypes.h>

uintlé t telegrammspeicher[32] EEMEM;
char i2c _com byte = 0;

int empfangsfach=0;

VAR AR EEEEEEEEEE LSRR EEEE R E R e

* Speicherung des Telegramms in Telegrammspeicher *
**********************************************************************/
if ((i2c_com byte & 0xC0)==0xCO0)
{
eeprom write word(&telegrammspeicher[i2c com byte&0x3F],empfangsfach);
i2c_com byte=0;

}
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3.3 TWI

Uber den TWI Bus, welcher auch haufig unter der Bezeichnung I1°C zu finden ist, Kommuniziert das
myAVR MK2 Systemboard mit dem myEthernet Board bzw. die Bedienoberflache mit der
Steuerung.

Der TWI Bus kann als Master-Slave-Bus oder auch als Multimater-Bus betrieben werden. Die
Busteilnehmer kommunizieren mit zwei Signalleitungen, tGber die die 8 Bit grofien Dateneinheiten
gesendet werden, mit einer Taktrate von 100kHz — 3,4 MHz. Der TWI Bus findet seine Anwendung
h&ufig in der Mikrocontrollertechnik bei Peripheriegeraten, die nicht schnell sein mussen.

(wikipedia.de 2011)

3.3.1 Zugriff auf den SRAM des myEthernetboards

Da das myEthernet Board nicht die Rolle des Masters einnehmen kann (zumindest nicht mit der
mitgelieferten Firmware oder nicht bekannt), Gbernimmt das myAVR MK2 Systemboard diese
Rolle. Nun ist es aber so, dass die Steuerung bekanntlich von der Bedienoberflache bedient wird und
nicht umgekehrt. Daher wird mit der Bedienoberflaiche das Kommunikationsbyte in einem
vereinbarten Speicherbereich des Shared Ram des myEthernet Boards geschrieben, der regelméaRig
von dem myAVR MK2 Systemboard ausgelesen und anschlieRend geldscht wird.

Es ist sehr viel einfacher, wenn flr die Kommunikation tber den TWI-Bus eine fertige Bibliothek
verwendet wird. Bei diesem Projekt kam die Bibliothek von Peter Fleury zum Einsatz, welche unter
http://www.jump.to/fleury runtergeladen werden kann. In der technischen Beschreibung des
myEthernet Boards kann genau nachgelesen werden, wie der Zugriff auf den Shared Ram
stattzufinden hat.

Zundchst muss das myAVR MK2 Systemboard als Master in dem Bus-Netz konfiguriert werden,
was nur einmal zu Beginn geschehen muss.

#include "i2cmaster.h"
i2c master init();

Lesender Zugriff auf das myEthernet Board:

Ubermittlung der Startkondition > Ubermittlung der Slave-Adresse + Ubermittlung der
Schreibkondition » Ubermittlung der Adresse im Shared Ram > Ubermittlung der Startkondition >
Ubermittlung der Slave-Adresse + Ubermittlung der Lesekondition > Lesevorgang des Bytes »
Ubermittlung der Stoppkondition

Zu erwihnen ist, dass das ,,i2¢c_com_byte* nur dann beschrieben wird, wenn die empfangenen Daten
ungleich null waren.
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Abbildung 16 Lesender Zugriff auf das myEthernet

include <avr/io.h>
#define MyEthernet 0xBO
#include "i2cmaster.h"

void 12c_receive()

{
i2c start (MyEthernet+I2C _WRITE) ; // Start, Schreiben und Slave-Adresse
i2c_write (0x00) ; // SRAM-Adresse
i2c_rep_start (MyEthernet+I2C_READ); // widerholter Start, Lesen und
// und Slave-Adresse
i2c com byte tmp = i2c readNak() ; // Lesevorgang aus dem SRAM
i2c stop(); // Stoppkondition
if (i2c_com _byte tmp!=0) // Speicherung nur bei Inhalt
{
i2c _com byte=i2c com byte tmp;
}
}
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Schreibender Zugriff auf das myEthernet Board:

Ubermittlung der Startkondition > Ubermittlung der Slave-Adresse + Ubermittlung der
Schreibkondition » Ubermittlung der Adresse im Shared Ram » Ubermittlung des zu schreibenden
Inhalts > Ubermittlung der Stoppkondition

Wie bereits erwéhnt, wird bei dem schreibenden Zugriff auf das myEthernet der vereinbarte
Speicherbereich im Shared Ram geldscht, damit es nicht zu einer ungewollten Mehrfachausfiihrung
des Befehls kommt.

i2c_clear_byte()

: Start

Ubermittlung der
Startkondition, der
Kondition fir das
Schreiben und der
Salveadresse(0xB0)

Ubermittlung der
Speicheradresse im
Ethernetboard (0x00)

.

Ubermittlung des zu
schreibenden Wertes

.

Ubermittlung der
Stopkondition

v
Ende

Abbildung 17 Schreibender Zugriff auf das myEthernet

include <avr/io.h>
#include "i2cmaster.h"
#define MyEthernet 0xBO

void i2c clear byte()

{

i2c start (MyEthernet+I2C WRITE) ; // set device address and write mode
i2c write(0x00); // write address = 0

i2c_write (0x00) ; // write value 0x00

i2c_stop() ; // set stop conditon = release bus

Auslesevorgang des myEthernet Boards:
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Wirde der Auslesevorgang des Speicherbereichs im Shared Ram des Ethernetboards und dessen
anschlieRende Uberschreibung jeden Zyklus stattfinden, wiirde dies zu Problemen mit der
Buskommunikation flihren. Dies ist durch den zu kurzen Abstand zwischen den Vorgangen
begriindet. Um solche Probleme zu vermeiden, wird dieser Vorgang nur ca. alle 412,5 ms ausgeftihrt.
Um die Zykluszeit mdglichst kurz zu halten, wird der Speicherbereich im Shared Ram des
Ethernetboards nur dann mit null Uberschrieben, wenn zuvor etwas darin stand. Wurde der

Auslesevorgang ausgefuhrt, wird der Z&hler wieder zuriickgesetzt, dass die Verzugszeit von
412,5 ms von neuem beginnt.

Der nachfolgend dargestellte Auslesevorgang des Shared Rams des myEthernet Boards beinhaltet die
eben erlauterten Zugriffe (lesender Zugriff — i2c_receive(); schreibender Zugriff — i2c_clear_byte();).

v

"zaehler"

=3009///,////nem
E
i2c_receive()
Inhalt in

"i2c_com_byte" /r

vorhanden -
ja
i2c_clear_byte()
Rucksetzung des
"zaehler's auf 0

Y
<

v
Inkrementierung
"zaehler"

I

Abbildung 18 Auslesevorgang des SRAM des myEthernet Boards

include <avr/io.h>
#include "i2cmaster.h"
#define MyEthernet 0xBO
int zaehler=0;

char i2c _com byte = 0;
/**********************************************************************
*Auslesung des Bytes im MyAVR Ethernetboard *

KKK KKK KKK K K Kk KK K K Kk kKK K K R Rk K K R Rk kKK R R R Rk R R R R Rk R R R Rk Rk R R R Rk Rk R R Rk kR ok /

if (zaehler==30000) // Inhalt wird ca. alle 412,5ms ausgefihrt
{

i2c _receive(); // Speicherbereich im Ethernetboard wird ausgelesen

if (i2c_com byte!=0)
{
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i2c_clear byte(); // Speicherbereich im Ethernetboard wird mit null
// uberschrieben (nur wenn sich ein Inhalt darin befand)

}

zaehler=0;

}
zaehler++;

4 Bedienoberflache

Die Bedienoberflache wird mit Hilfe einer Webseite realisiert die iber einen Standard Webbrowser
z.B. Mozilla Firefox aufgerufen werden kann. Diese Webseite befindet sich auf der MicroSD Karte
des myEthernet. Die Homepage besteht aus drei Seiten die angewahlt werden kénnen. Home, TV
und Impressum.

Ist die Seite ,,TV* angewihlt, wird die Webfernbedienung sichtbar mit welcher das TV Gerat bedient
werden kann. Uber den Button ,Moduswechsel“ kann zwischen Sende- und Programmiermodus
gewechselt werden. Damit der Anwender zu jeder Zeit weil3, in welchem Modus er sich befindet,
wird dies Uber eine Grafik links neben der Webfernbedienung realisiert. Diese Grafik zeigt den
jeweiligen Modus an. Im Programmiermodus kann ein Kommando der realen Fernbedienung
eingelesen und auf einer Taste der Webfernbedienung gespeichert werden. Daflir muss die reale
Fernbedienung auf das Empfangsmodul des Mikrocontrollers gerichtet sein. Jetzt kann die zu
programmierende Taste betdtigt werden. Nachdem die Taste gedriickt wurde, kann nun der
gewiinschte Speicherort des Kommandos auf der Webfernbedienung ausgewéhlt werden. Durch
Driicken einer beliebigen Taste auf der Webfernbedienung wird das zuvor eingelesene Kommando
auf die ausgewihlte Taste projektiert. Wird der ,,Sendemodus® aufgerufen, werden die zuvor
eingespeicherten Signale, durch driicken einer Taste auf der Webfernbedienung, an den Fernseher
gesendet. Es ist z.B. ein Umschalten der Programme oder eine Einstellung der Lautstarke maoglich. In
Abbildung 20  Bedienoberflache TV ist die Bedienoberfliche mit der Webfernbedienung zu
sehen.

Merke: Im ,,Sendemodus“ konnen nur die Tasten verwendet werden, die zuvor Projektiert
worden sind.

Die verwendeten Grafiken auf der Webseite sind Urheberrechtlich geschiitzt. Sie dirfen nicht
vervielfaltigt oder in andere Weise genutzt werden. Die Grafiken wurden auf www.fotolia.de
erworben und dirfen daher vom Kaufer in diesem Projekt verwendet werden.
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Abbildung 20 Bedienoberflache TV
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4.1 HTML & JavaScript

HTML ist eine textbasierende Auszeichnungssprache zum Strukturieren von Inhalten wie Texten,
Bildern oder Hyperlinks und wird somit nicht Programmiert sondern schlicht geschrieben. Sie dient
als Standardsprache im World Wide Web zum Erstellen von Webseiten. Damit das
Anwendungsspektrum sich nicht nur auf Texte oder Bilder bezieht, wurden zusatzliche
Programmiersprachen entwickelt die in HTML implementiert werden konnen. Mit diesen
zusatzlichen Sprachen ist es moglich, z.B. komplexe Rechnungen oder Plausibilitatsprifungen von
Formularen durchzufiihren.

Fir das Ausfihren von Funktionen und Anweisungen in HTML wird die Programmiersprache
JavaScript verwendet. Mit dieser Programmiersprache ist es mdglich FOR-Schleifen, IF-
Anweisungen oder Case-Strukturen in HTML zu verwenden. Diese JavaScript Applikationen laufen
im Webbrowser des Anwenders ab, wahrend eine Webseite am Bildschirm angezeigt wird. Dadurch
ist keine zusatzliche Kommunikation zum Webserver nétig. Dies spart wichtige Ressourcen der
Internetverbindung und optimiert den Traffic zum Webserver. Alle Funktionen die sich im
JavaScript befinden werden durch einen Verweis/Link aufgerufen der sich auf der HTML Seite
befindet. Diese Art des Aufrufes ist vergleichbar mit einem Unterprogramm innerhalb eines C-
Programmes. Mit Hilfe von JavaScript wurden fir die Bedienoberflache der lernfédhigen
Fernbedienung verschiedene Funktionen projektiert, die nun anhand von Programmablaufplanen und
deren Quelltexten naher erlautert werden.

Grundkenntnisse in der Erstellung von HTML Dokumenten sind Voraussetzung, da in dieser
Projektarbeit nur im begrenzten Rahmen auf grafische oder textliche Gestaltung der Webseite
eingegangen wird. Eine umfassende Hilfe zum Thema HTML & JavaScript wird unter
http://de.selfhtml.org/ bereitgestellt.

4.2 Moduswechsel

Damit das Kommunikationsbyte, das unter dem Punkt 3.2 behandelt wurde, richtig generiert werden
kann, muss eine Unterscheidung der zwei Modi stattfinden. Dies geschieht mit Hilfe des Button
,2Moduswechsel“ oberhalb der Webfernbedienung und der Funktion ,,moduswechsel()“. Wird dieser
Button betdtigt, kann zwischen Programmier- und Sendemodus gewechselt werden. Durch eine
dynamische Grafik links neben der Webfernbedienung wird dem Anwender angezeigt welcher Modi
gerade aktiv ist. Als Standard Einstellung fur die Webseite ist beim Aufruf der Seite der Sendemodus
aktiv.
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Abbildung 21 PAP Funktion moduswechsel
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sendemodus = new Image(); //Erstelle neues Image "sendemodus"
sendemodus.src = "bilder/sendemodus.jpg"; //Zuweisung der Bilddatei

programmiermodus = new Image(); //Erstelle neues Image "programmiermodus"
programmiermodus.src = "bilder/programmiermodus.jpg"; //Zuweisung der Bilddatei

//Moduswechsel zwischen Programmier- und Sendemodus
function moduswechsel ()

{

modus = modus+1l; //Wird die Funktion aufgerufen wird "modus"™ um 1 inkrementiert
if (modus==1) //Vergleich ob "modus" == 1
{
document. images.modus.src = programmiermodus.src; //Anzeige des Bildes "programmiermodus"
}
if (modus==2) //Vergleich ob "modus" = 2
{
document. images.modus.src = sendemodus.src; //Anzeige des Bildes "sendemodus"
modus=0; //Variable "modus" den Wert 0 zuweisen

Wird der Button ,,Moduswechsel* betétigt, wird die oben stehende Funktion ,,moduswechsel()
ausgefihrt. In der Funktion wird die Variable ,,modus® um eins inkrementiert, wodurch sich eine
Zahlung der Betatigungen ergibt. Die Variable ,modus® wird zusitzlich unter dem Punkt 4.3
verwendet, um das Kommunikationsbyte fir das myAVR MK2 zu generieren. Mit den IF-
Anweisungen wird nun zwischen der Anzahl der Betétigungen unterschieden um die jeweilige
Grafik anzeigen zu kénnen. Wurde die Webseite neu aufgerufen und der Button ,,Moduswechsel*
noch nicht betétigt, hat die Variable ,,modus® den Wert 0. Geht man nach der Funktion, durfte keine
Grafik angezeigt werden. Der Webseite muss eine Startgrafik zugewiesen werden die beim ersten
Aufruf angezeigt werden soll. Der folgende Quelltext zeigt die Deklaration der Startgrafik innerhalb
einer HTML Datei.

<img src="bilder/sendemodus.jpg" alt="Sendemodus" name="modus" class="modusgrafik">

Zum Wechsel der Grafik wird der Tag ,,name* benoétigt. Mit diesem Tag ist es in JavaScript moglich,
eine andere Bildquelle der zuvor deklarierten Startgrafik zuzuweisen. Hat die Variable ,,modus* den
Wert 1, wird der Webseite die Grafik fir den Programmiermodus zugewiesen und angezeigt. Dies
geschieht mit folgendem Befehl.

document. images.modus.src = programmiermodus.src

Auf dem momentan angezeigten Dokument (Webseite) wird dem Image ,,modus* die Bildquelle des
Programmiermodus zugewiesen.
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4.3  Shared Ram des myEthernet

Das myEthernet Systemboard verfiigt tiber 128 Byte im Shared Ram und 128 Byte im EEPROM die
vom Programmierer frei verwendet werden kénnen. Die Einstellungen Gber die GrolRe und Art des
verwendeten Speichers kann Uber eine Konfigurationsdatei, die sich auf der MicroSD-Karte des
Webservers befindet, verédndert werden. Mit einer Auswahl von Befehlen kdnnen Werte in den
Shared Ram bzw. das EEPROM geschrieben werden. Durch die Kommunikationsschnittstelle des
TWI-Busses kénnen Gerate, die an dem myEthernet angeschlossen sind, dessen Speicherbereiche
auslesen oder beschreiben. Das Beschreiben des Shared Ram bzw. EEPROM (ber einen Browser
wird mit Hilfe des Standard Befehls zum Andern der reellen Pins realisiert.

http://IP-des-Webservers/?myChangeCmd=°o<PinNr>~<Wert>°

Bei Eingaben von Befehlen in die Adresszeile des Browsers bildet die IP-Nummer des Webservers
den Anfang. Nun folgt die eigentliche Kommandosyntax womit der Wert eines Pins gedndert werden
kann, ?myChangeCmd=°0<PinNr>~<Wert>°. Da der Speicherbereich des Shared Ram kein reeller
Pin ist, wird dieser als virtueller Pin bezeichnet. Fiir das Beschreiben des ersten Bytes im Shared
Ram wird der virtuelle Pin 1000 verwendet. Die Adressen der virtuellen Pins sind in der Abbildung
22 Virtuelle Pin-Nummern des Shared Ram (projekte.myavr.de 2011) dargestellt.

Merke: Wird der Befehl innerhalb einer HTML-Datei verwendet, muss das Grad und
Tildezeichen durch einen Zeichencode ersetzt werden. Fir das Gradzeichen muss %B0 und
fur das Tildezeichen %7E eingesetzt werden, da es sonst zu Syntaxfehlern im Kommando
kommt. Hierzu ein Beispiel.

<a href=“http://IP-des-Webservers/?myChangeCmd=%B0o<PinNr>%$7E<Wert>%B0O“ >

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Bite 6 Byle 7 Byle 8 Byte 9 Byte 10 Byte 11 Byte 12 Byte 13 Byte 14 Byle 15 Byte 16 Byte 17
ggit [1000 | 1001 | 1002 | 1005 | 1004 | 1005 | 1005 [ 1007 {1008 | 1009 | 1010 | 1011 | 1wz | 103 | 1014 | 1ms
16681 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
| 2o | 2002 ] 2005 | ooor | 2009 | 20 1 | 013 | A5 |
326t | 3000 | 3004 | 3008 | 3012 | .

I 3001 l 005 [ S0 I 3013 I

] 5003 | 300E ] 30 1 |
| 3003 | 3007 | 3011 |

Abbildung 22 Virtuelle Pin-Nummern des Shared Ram (projekte.myavr.de 2011)
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4.3.1 Erzeugung des Kommunikationsbytes

Damit das Kommunikationsbyte erzeugt werden kann, muss eine Funktion programmiert werden, die
bei Betétigung einer Taste auf der Webfernbedienung ausgefihrt wird. Beim Aufruf dieser Funktion
wird als erster Schritt Gberprift, in welchem Modus sich die Webfernbedienung befindet. Unter
Beriicksichtigung der Uberprifung wird fur die beiden Modi ein unterschiedliches
Kommunikationsbyte generiert. Somit ist sichergestellt, dass jede Taste in Kombination mit dem

aktiven Modus ein Kommunikationsbyte generiert, das eindeutig zugeordnet werden kann.

schreibe_sram(taste)

Start )

Ist Modus
"Programmieren”
ausgewahlt (modus==1)

Generierung der Variable
"change™:
Kommando zum
schreiben in Shared Ram
+ betatigte Taste +
Startbit

!

doRequest(change);

Generierung der Variable
"change™:
Kommando zum
schreiben in Shared Ram
+ betatigte Taste +
Startbit + Senden

I

doRequest(change);

|

Abbildung 23
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Durch das Betdtigen einer beliebigen Taste auf der Webfernbedienung wird die Funktion
,,schreibe sram(taste)* ausgefiihrt. Mit Hilfe der IF-Anweisungen innerhalb der Funktion wird der

gerade aktive Modus ermittelt. Nun folgt die Zuweisung des Ubergabeparameters ,.change*. In der
Zuweisung sind die Adresse und der Befehl (?myChangeCmd=%B001000%7E<Wert>) als
Konstanten anzusehen. Diese sind wéhrend der Bedienung nicht &nderbar.

var kontrollbit=128;
var senden=64;

//Schreibe in SRAM des myEthernet
function schreibe sram(taste) //Funktion fiir das Schreiben in den Shared Ram

{

if (modus==1) //Ist Programmiermodus aktiv

{
var change="?myChangeCmd=%B001000%7E"+ (taste+kontrollbit)+"%B0"; //Variable '"change" wird mit
//dem Kommando und dem Wert beschrieben
doRequest (change); //Unterprogramm "doRequest" fiir Ajax, Ubergabe von "change"

}
else //Ist Sendemodus aktiv

{
var change="?myChangeCmd=%RB001000%7E"+ (tastet+tkontrollbit+senden)+"%B0"; //Variable "change" wird
//mit dem Kommando und dem Wert beschrieben
doRequest (change); //Unterprogramm "doRequest" fiir Ajax, Ubergabe von "change"
}
}

Der Wert der in das Kommunikationsbyte geschrieben werden soll, setzt sich aus drei Variablen
zusammen und wird mit einer simplen Addition gebildet.

1. ,taste” Jede Taste der Webfernbedienung besitzt eine eindeutige
Identifikationsnummer (0-15 sind Konfiguriert, 64 Tasten maximal im 6 Bit
Adressbereich des Kommunikationsbytes) die mit dieser Variable in die
Berechnung mit einflief3t.

2. ,kontrollbit* Ist das Kontrollbit, welches im Kommunikationsbyte flr die Erkennung
eines Telegramms auf logisch 1 gesetzt werden muss.
3. ,,senden Dieses Bit dient der Unterscheidung der Modi im Kommunikationsbyte. Wird

es auf logisch 1 gesetzt, ist der Sendemodus aktiv. Ist es logisch O befindet sich
die Webfernbedienung im Programmiermodus

Wurde die Variable ,,change* gebildet, wird diese an die Funktion ,,doRequest(fileUrl)* {ibergeben.
Diese Funktion ist fir die Kommunikation zwischen dem Browser und dem Webserver
verantwortlich.
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4.4  Ajax Request

Bei traditionell arbeitenden Webanwendungen wird vom Anwender eine Anfrage an den Server
geschickt, der Server wertet diese Anfrage aus und sendet dem Anwender eine neu generierte
Webseite mit den angefragten Daten. Dies kann bei groRen Webangeboten zu ungewollten
Wartezeiten fuhren. Bei dem Ajax Verfahren (Asynchronous JavaScript and XML) handelt es sich
um eine asynchrone Datenlbertragung zwischen Browser und Server. Der Anwender schickt eine
Anfrage an den Server und bekommt nur den Inhalt zuriick, der sich gedndert hat. Dadurch entstehen
keine unndtigen Kommunikationsdaten zwischen Browser und Server. Fir Ajax werden Browser
bendtigt, die mit JavaScript und XMLHttpRequest-Objekten arbeiten kdnnen. Diese zwei Standards
werden heutzutage von jedem handelsiiblichen Browser unterstiitzt.

4.4.1 Umsetzung

Die Kommunikation zwischen Browser und Webserver geschieht in der Funktion
,doRequest(fileUrl)*“. Beim Aufruf der Funktion wird als erster Schritt eine Variable erzeugt ,,req".
Dieser Variable wird kein Datentyp und kein Wert zugewiesen, da es sich um einen Rohdatentypen
handelt. Mit der ersten IF-Anweisung in der Funktion wird Uberpruft ob ein XMLHttpRequest
Objekt vom Browser erlaubt ist, dieses Objekt wird bei Browsern wie Safari, Opera, Netscape und
InternetExplorer 7.0 fiir das Ajax Verfahren verwendet. Wird es akzeptiert, kann die Variable ,,req*
mit dem XMLHttpRequest Objekt beschrieben werden. Kann dieses Objekt nicht generiert werden
folgt eine Kontrolle ob ein ActiveXObjekt erlaubt ist. Dieses ActiveXObjekt wird von den &lteren
Versionen des InternetExplorers von Microsoft verwendet. Da es zwei unterschiedliche
ActiveXObjekte gibt, jeweils flr InternetExplorer5 und InternetExplorer6, muss nacheinander
versucht werden, diese in die Variable ,req” zu schreiben. Fir den Versuch ein solches
ActiveXObjekt zu erstellen gibt es in JavaScript den Befehl ,,try* der {iber eine Fehlerbehandlung
verfiigt. Kann der Browser nicht mit dem erstellten Objekt umgehen, werden die Anweisungen
ausgefiihrt, die in der Fehlerbehandlung stehen. Die Fehlerbehandlung wird mit dem Befehl
,catch(e)“ aufgerufen. Kann der Browser keines der drei Objekte anlegen oder verwenden, kann
nicht mit dem Ajax Verfahren gearbeitet werden.
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doRequest(fileUrl);

Start

Erstellung der Variable “req”
Variable "req" erzeugen Wert.
l Befehl: var req,
Ist ein + :
Ist ein Abfragen ob die jeweiligen
(window.XMLE ) mit (window.ActiveXObject) ActiveXObjekte mit dem
 XMLHttpReq - o
~~_diesem Browser moglich nem mitdieseri ECRESy mogiich sind B
& —_ moglich L
Beschreibe Variable Versuch ein | .
“req" mit ActiveXObjekt Versuch die Variable "req”
XMLHttpRequest(). (MSXML2.XMLHTTP) zu mit einem
(Fur Browser Mozilla, erstellen. | ActiveXObjekt zu belegen.
Opera, Safari) (Far IE5)
Konnte das
ActiveXObjekt erstellt
wer{!en Fe@ubgqmm ob das
(Befehl: catch(e) dient zur nein werden x:.:;
Fehlerbehandlung)
ja
Versuch ein
ActiveXObjekt Versuch die Variable "req"
(Microsoft XMLHTTP) zu mit einem bestimmten
erstellen. ActiveXObjekt zu belegen.
Fur IE6)
Konnte das
ActiveXObjekt erstellt
werden
(Befehl: catch(e) dient zur
- Fehlerbehandlung)
Ist die
Variable "req" mit einem
Objekt belegt worden nein
ja
Offnen eines
(Anfrage an den Server)
Befeht:
req.open("GET", fileUrl,
false);
Offnen des Request und | Methode"GET" = Holt von
anschlieRende m Daten bis
Konfiguration fileUrl = Zieladresse besteht
aus Variable "change™
false = Wartet mit der
Abarbeitung, solange ein
Request nicht
angekommen ist
Absenden des Request | Absenden des Request
ohne zusatzliche 3
Parameter | Befehl: req.send(null);
Konnte der
Request -
werden nen
I
Meldung das die Anfrage |
an den Server nicht
gesendet werden konnte.
Ist die Konnte kein Request
Variable "req" mit erzeugt werden, wird eine
keinem Objekt belegt nein Meldung im Browser
worden Lausgegeben
ja
Meldung das kein

Request erzeugt wurde.

I.

Ende )

Abbildung 24
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Nachdem kontrolliert wurde, ob der verwendete Browser ein XMLHttpRequest Objekt in die
Variable ,,req schreiben konnte, wird der Request gedffnet und konfiguriert.

reqg.open ("GET", fileUrl, true);

Mit dem Befehl ,, req.open* wird der Request, also das erstellte XMLHttpRequest Objekt gedftnet.
In den Klammern des Befehls stehen drei Parameter zur Konfiguration des Request zu Verfigung.

1. ,.Get“ Requestmethode mit wieviel Daten der Request Arbeiten soll. GET ist
Begrenzt auf 1024 Byte. Bei grofieren Datenmengen kann POST
verwendet werden.

2. ,fileUrl Enthélt die Url an die der Request gesendet werden soll. Die Adresse setzt sich
aus der Variable ,,change* und der Funktion ,,schreibe sram(taste)*
Zusammen.

3. ,.true“ Ist diese Parameter auf ,,true, konnen Anfragen asynchron an den Server
gesendet werden. Bei ,,false muss die aktive Anfrage beendet sein, bevor
eine neu gesendet werden kann (synchron).

Ist der Request konfiguriert, kann ein Versuch zum Senden an den Webserver unternommen werden.
Die Sendung erfolgt ohne zusatzliche Ubergabeparameter (null) an den Server.

req.send(null) ;

Konnte kein Request an den Server gesendet werden wird eine Fehlermeldung auf der Homepage
ausgegeben. Bei Auftreten dieser Fehlermeldung kann ein weiteres Betatigen einer Taste auf der
Webfernbedienung das Problem l6sen. Wenn der Fehler immer noch besteht, sollte kontrolliert
werden, ob das myEthernet Systemboard richtig angeschlossen und konfiguriert ist.

Der Quellcode des Ajax Request wurde aus der technischen Beschreibung
(http://mwww.myavr.info/download/produkte/myethernet/techb_myethernet_de_en.pdf,
techb_myethernet_de_en.pdf) des myEthernet Systemboards entnommen und um die Ausgabe der
Fehlermeldungen erweitert.
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//Ajax Request

function doRequest (fileUrl)

{ //fileUrl ?myChangeCmd. . ..
var req; //Variable fiir den Request erzeugen
if (window.XMLHttpRequest) //Kontrolliert ob ein XMLHttpRequest erlaubt ist
{

req = new XMLHttpRequest(); //erzeuge neuen Request fur Mozilla,Opera,Safari
} else if (window.ActiveXObject) //Kontrolliert ob ein ActiveXObject erlaubt ist
{ try // Versuche Einstellung fiir IES
{ req = new ActiveXObject ("MSXML2.XMLHTTP"); //erzeuge ActiveXObject fiir IES5
iatch(e) //Fehlerbehandlung. Wenn Browser kein ActiveXObject ("MSXML2.XMLHTTP") akzeptiert
{ try //Versuche Einstellung fur IE6
{ req = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP"); //erzeuge ActiveXObject fur IE6
iatch(e) //Fehlerbehandlung. Wenn Browser kein ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") akzeptiert

if (req) //Wenn Request erzeugt wurde
{
req.open ("GET", fileUrl, true); //Offne Request: Methode=GET, fileUrl=Zieladresse,
//true=asynchrone Datenubertragung

Try
{

req.send(null); //Absenden des Request ohne Parameter
}

catch (e)
{
alert ("Es konnte keine Anforderung an den Server gesendet werden!");

//Fehlermeldung
}

if (!req) //Konnte kein Request erzeugt werden
{

alert ("Kann keine XMLHTTP-Instanz erzeugen!"); //Fehlermeldung
}

Technische Beschreibung myEthernet auf myavr.de 2011
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5 Fazit

Da eine Motivation fur die Durchfuhrung dieser Projektarbeit darin bestand, einen Teil eines
Konzeptes flr einen voll automatisierten Haushalt zu entwickeln, wird nun die Erweiterung der
vorhandenen Losung beurteilt. Die nédchste logische Erweiterungsstufe bestiinde darin, die
Kommunikationsfahigkeit der Steuerung auf weitere Infrarotiibertragungsstandards zu erweitern. Um
die Bedienerfreundlichkeit zu erhalten, sollte die Bedienung ohne irgendwelche Kenntnisse Gber den
Ubertragungsstandard des einzulesenden bzw. des zu sendenden Signals méglich sein. Dafiir wire es
notwendig, eine Sende- bzw. Empfangsroutine zu entwickeln, die mit allen Ubertragungsstandards
kompatibel ist. Eine Mdglichkeit dafur besteht z.B. darin, den Eingang wéhrend des Empfangs eines
Signals mit Hilfe fortlaufender Interrupts abzutasten und somit eine ,,Aufzeichnung” des zu
empfangenden Signals zu erstellen. Da die Abtastrate bekannt ware, konnten dadurch Ruckschliisse
auf die Dauer der Pulse und der Pulspausen gezogen werden. Wichtig ist auf’erdem noch, das Ende
des Signals zu bestimmen. Sollte dies durch das Ausbleiben einer Anderung fiir eine gewisse Dauer
erfolgen, ist zu beachten, dass die Dauer der Pulse- bzw. Pausen von Protokoll zu Protokoll
abweichen kann. Fir das Senden des empfangenen Signals wére es dann notwendig, eine
Senderoutine zu entwickeln, welche die Pulse und die Pulspausen in der ermittelten L&nge an den
Ausgang der Steuerung gibt. Bei einer solchen Umsetzung ware es vermutlich auch sinnvoll, fur die
Erzeugung der Tragerfrequenz einen externen Quarz zu verwenden, da somit der Aufwand fir die
Realisierung, in Anbetracht der Komplexitat, wesentlich effizienter ware.

Eine Einschrdnkung der Funktion besteht darin, dass nachdem die Spannungsversorgung getrennt
wurde, die Signale nicht mehr korrekt an das Fernsehgerat tbertragen werden. Das Gerat empfangt
zwar ein Signal, jedoch reagiert es nicht. Die Ursache dafiir konnte darin liegen, dass eventuell
Telegrammteile verloren gehen. Bei einer KorrekturmalRnahme misste das gesendete Signal mit
einem Oszilloskop aufgezeichnet werden, wodurch dann Rickschliisse auf den Fehler gezogen
werden koénnen.

Trotz der Einschrénkungen bei der Speicherverwaltung und der Weiterentwicklung des Inhaltes
dieser Projektarbeit kann ihr Ergebnis dennoch als wertvoll betrachtet werden. Die Bedienung des
Fernsehgerates des Herstellers Phillips ist unter den zu Grunde gelegten Voraussetzungen von
uberall moglich. Des Weiteren kann die hier entstandene Bedienoberflache problemlos fur die
Bedienung weiterer Geréte erweitert werden. Das Konzept fir die Kommunikation zwischen dem
myEthernet und dem myAVR MK2 Systemboard kann ebenfalls diesbeziiglich ausgebaut werden. Es
darf auBerdem nicht auBer Betracht gelassen werden, dass diese Erkenntnisse lber die Kriterien einer
universellen IR-Schnittstelle ebenfalls ein Ergebnis dieser Projektarbeit sind, und somit ein durchaus
brauchbarer Wegweiser in die geplante Richtung - die Richtung zum voll automatisierten Haushalt.
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Anhang A

A.1 Programmablaufplane

Zwar ist der Grol3teil der Programmablaufpléne bereits in den jeweiligen Kapiteln der technischen
Dokumentation aufgefiihrt, jedoch wird an dieser Stelle eine zusammenhéngende Ubersicht geboten,
welche ein besseres Verstandnis des Programmablaufs ermdglichen soll.

A.1.1 myAVR MK?2 Systemboard Hauptprogramm

Hauptprogramm 1
Start )
'I
"zaehler"

=3000 nein
ol
ja

i2c_receive()

Inhalt in
"i2c_com_byte" —
Vomendeni> "o

g

i2c_clear_byte()

2

Rucksetzung des
"zaehler"s auf 0

2

Inkrementierung
"zaehler"

.

Bit 6 und Bit
7 in "i2c_com_byte" __n

QESV
2

Speicherung des Inhaltes An der Adresse, die in Bit 0-
von "empfangsfach” in Bit5 des "i2c_com_byte "s
"telegrammspeicher" | angegeben ist

.

Loschung des
"i2c_com_byte"s

I,,

Abbildung 25 Hauptprogramm Teill

Bit 7: Kontollbit
Bit 6.Bit: Bit fur Speicherung
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v

Bit 7 in
"i2c_com_byte" gesetzt
und Bit 6 nicht nein

Beschreibund von
"sendefach" mit Inhalt
des
"telegrammspeicher"s \

Loschung des
"i2c_com_byte"s |

I.
Low-Pegel

an Eingang des IR-
Empfangers

nein

rc5_receive()

Schreibung des |
empfangenen
Telegramms in

"empfangsfach” ‘

-

Inhalt in

"sendefach" vorhanden
nein

ja

re5_send(sendefach) ‘

.

Loschung des [
"sendefachs" |

Y,

Ende )

Bit 7: Kontollbit
Bit 6.Bit: Bit fur Speicherung

[ Mit der Adresse, die in Bit 0-

Bit 5 des "i2c_com_byte"s
angegeben ist.

PINB.O

Abbildung 26 Hauptprogramm Teil2
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i2c_receive()
Start 2
O

v
Ubermittiung der
Startkondition, der
Kondition fur das
Schreiben und der

Salveadresse(0xB0)

v
Ubermittiung der
Speicheradresse im

Ethernetboard(0x00)
|

v
Ubermittlung der
Startkondition,der

Kondition far das Lesen
und der Slaveadresse

Eintragung der
eingelesenen Daten in

das i2c_com_byte_tmp
v
Ubermittiung der
Stoppkondition
v

Inhalt in
i2c_com_byte_tmp

nein
|ja
v
Eintragung des Inhaltes
von i2c_com_byte _tmp
__in das i2c_com_byte

A
<

"
Ende

Abbildung 27 i2c_receive

i2c_clear_byte()

Start

Ubermittlung der
Startkondition, der

Kondition far das
Schreiben und der
Salveadresse(0xB0)

Ubermittlung der
Speicheradresse im
Ethernetboard (0x00)

Ubermittiung des zu
schreibenden Wertes

v

Ubermittlung der
Stopkondition

v

Ende

Abbildung 28 i2c_clear_byte()
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A.1.2 myAVR MK2 Systemboard RCS5 Bibliothek

void rc5_receive_init()

Start )

Initialisierung von ‘ Eingang filr das zu

empfangende Infrarot-
Signal (RC5-Protokoll)

PORTB.0 als Eingang

'

Aktivierung des Pull Up
Widerstands fur den
PORTB.O

Ende )

Abbildung 29 void rc5_reiceive_init()

int re5_receive(void)

Start
Deklaration des Integers [ verlaufiger Speicherort far
"empfangsfach” und das zu empfangene

Vorbelegung mit 0 [ Telegramm

Deklaration des Integers | Zwischenspeicher fur die

"kopie_pinb" und Erkennung einer Flanke an

Vorbelegung mit 0 |PINB.O

Deklaration des Integers Eine Zuweisung dieser

"dummy” und Variable dient der
= Realisierung einer Wartezeit

Vorbelegung mit 0 lvon 15 ps

Deklaration des Integers
“wartezeit” und
Vorbelegung mit 0

Laufvariable fur die
Realisierung einer Wartezeit

|Da das Unterprogramm

3 ausgefihrt wird, wurde das

Eintrag der 1 in das Startbit des Telegramms
“empfangsfach" bereits gesendet und wird in
das "empfangsfach”
| eingetragen

"

»

"
Vorbelegung der Laufvariable wird auf 0
"wartezeit" mit 0 gesetzt

"

Inkrementierung der
"wartezeit"

T

Eintragung der 1 in den

[Wartezewt von 1,5 ps

"dummy”
i
Y
Bearbeitungsdauer der
"wartezeit"==213 —_— Schileife entspricht einer
- 1a Wartezeit von ca. 1335ps

nein

Abbildung 30 int rc5_receive (void) Teill
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v
Eintragung des
wertniedrigsten Bits von
PINB in "kopie_pinb"

Vorbelegung der
"wartezeit" mit 0

A

Speicherung dieses Bits flr
eine spatere
Flankenerkennung

Laufvariable wird auf 0
gesetzt

Bearbeitungsdauer der

v
. "wartezeit"<=96 -
~ nein
ja
Inkrementierung der
"wartezeit"
) "kopie_pinb".0
nein I=
“‘\\ PINB.O
~
ja
= \\\\ kopie_pinb"=0
\“‘-.;
ja

Verschiebung des Inhalts
von “"empfangsfach" um
eine Stelle nach links

v

>

Y

Schleife entspricht einer
Wartezeit von ca. 889ys

Flanke an PINB.O

[negalive Flanke an PINB.0

Eintragung einer
logischen 0

—<__ "kopie_pinb"=1 positive Flanke an PINB.O
nein **\\\
T~
ja
Verschiebung des Inhalts
von “"empfangsfach" um
eine Stelle nach links
Eintragung der 1 in das -
s . intragung einer
wertniedrigste Bit von logischen 1
"empfansfach"
h.‘r
: 12. Bit von
L sl Abfrage auf korrekte
nein ‘empfangsfach®=1 Position des Startbits
~

ja

1 als Ruckgabewert der

"empfansfach" als
5 Ruckgabewert der
Funktion Funktion
v
v
Ende
Abbildung 31 int rc5_receive (void) Teil2
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void rc5_send_init()

_ Start )

Initialisierung von Ausgang zu sendende

Infrarot-Signal (RC5-
PORTB.1 als Ausgang ;r;?c:ﬁon)lgna (

Ende )

Abbildung 32 void rc5_send_init()

void rc5_send(int data)

Start )

Deklaration des Integers
"gesendete_bits" und
Vorbelegung mit 0

Deklaration des Integers
"pwm_takt" und

Vorbelegung mit 0

Deklaration des Integers
"dummy" und

niederwertigstes Bit von
"toggle_bit"=1

nein

Belegung des zwolften Belegung des zwolften

Bits von "data" mit 1

B S

Belegung des
niederwertigsten Bits von
"toggle_bit" mit 0

>

+

Bits von "data" mit 0

Belegung des
niederwertigsten Bits von

"toggle_bit" mit 1

"gesendete_bits"<14

a

1

Verschiebung des Ihnalts|
von "data" um eine Stelle "Vorbeltegu:\g d?%
Bachlne: | pwm_takt"s mit

Inkrementierug von |

"gesendete_bits" |
el

B

"pwm_takt"<= 133

nein

4

a

Abbildung 33 void rc5_send_(int data) Teill
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~

< "pwm_takt"<=63 ”
. nein

ja
S Bit 10 von
. "data" =1 nein
ja

Invertierung von
PORTB.1

S T

Eintragung der 1 in den
"dummy"

‘A

PORTB.1 auf Low

v

= Bit 10 von
~datai=i

Invertierung von
PORTB 1 PORTB.1 auf Low

Eintragung der 1 in den
"dummy"

Y

A

Inkrementierung von
"pwm_takt"

e
v

Loschung des
Restinhalts von "data"

By

Rucksetzen von kann weggelassen
"gesendete_bis" werden?!
Ende )

Abbildung 34 void rc5_send_(int data) Teil2
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A.1.3 myEthernet Systemboard Funktion moduswechsel()

moduswechsel()

Start -
. i Wurde der Button
Variable "modus" "Moduswechsel" betatigt,
inkrementieren um 1; wird die Variable "modus”

um 1 inkrementiert

}

Ist Modus Ab"ﬁfn‘r’:iem odus
Programmieren angewahlt wurde. Wenn ja
ausgewahlt zeige Bild
(modus==1) “programmiermodus.jpg” an.

Zeige Bild:
"programmiermodus.jpg"

\4

v

Ist Modus [Abﬁage ob Sendemodus

" " = angewahit wurde. Wenn ja
Senden" ausgewahlt Zeige Bild "sendemodus jpg”
(modus==2) an.

nein

Zeige Bild:
"sendemodus.jpg"

.

Variable auf 0 setzen; ‘

}—

Ende

Abbildung 35 moduswechsel()

A.1.4 myEthernet Systemboard Funktion schreibe_sram(taste)

schreibe_sram(taste)

Start

Ist Modus
"Programmieren”

ausgewahlt (modus==1) nein

Generierung der Variable
"change™:
Kommando zum
schreiben in Shared Ram
+ betatigte Taste +
Startbit

Generierung der Variable
"change":
Kommando zum
schreiben in Shared Ram
+ betatigte Taste +
Startbit + Senden

I

doRequest(change);

.

doRequest(change);

|

¢<
Ende

Abbildung 36 schreibe_sram(taste)
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Die Variable "change™
beinhaltet das Kommando
zum schreiben in den
Shared Ram, die
Zieladresse des Byte's und
dessen berechneten Wert

Ubergabe der Variable
"change" an das
Unterprogramm
"doRequest”
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A.1.5 myEthernet Systemboard Funktion doRequest(fileUrl)

doRequest(fileUrl);

_Start )

Variable "req" erzeugen

|

Ist ein

(window.XMLHttpRequest) mit
diesem Browser moglich

Beschreibe Variable
“req" mit
XMLHttpRequest().
(Fur Browser Mozilla,
Opera, Safari)

Ist die
Variable "req" mit einem

Objekt beleW nein

ja

Offnen des Request und
anschlieBende
Konfiguration

"Erstehngdevvm‘mq'
ohne Datenformat oder
Wert.

| Befeht: var req;

Ist ein
(window.ActiveXObject)
mit diesem Browser
moglich

Versuch ein
ActiveXObjekt
(MSXML2 XMLHTTP) zu
erstellen.

(Fur IE5)

Konnte das
ActiveXObjekt erstelit

(Befehl: catch(e) dient zur
Fehlerbehandlung)

Absenden des Request
ohne zusatzliche
_ Parameter

Konnte der

Request gesendet
weraen ="

ja

-
v

Ist die
Variable "req" mit
keinem Objekt belegt nein
worden

l’p
Meldung das kein
Request erzeugt wurde.

Y

Meldung das die Anfrage
an den Server nicht
gesendet werden konnte.

v

_Ende )

Abbildung 37
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doRequest(fileUrl)

Versuch ein
ActiveXObjekt
(Microsoft XMLHTTP) zu
erstellen.

Far IE6]

Konnte das
ActiveXObjekt erstellt

werden
(Befehl: catch(e) dient zur
Fehlerbehandlung)

Fehlerbehandlung ob das
biekt
‘werden konnte.

Versuch die Variable “req”
mit einem bestimmten
ActiveXObjekt zu belegen.
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A.2 Quelltexte

Wie schon bei den Programmablaufpldanen handelt es sich hier um eine zusammenhangende
Gesamtubersicht, welche dem besseren Verstandnis dienen soll.

A.2.1 myAVR MK?2 Systemboard Hauptprogramm

#define F _CPU 3686400
#define MyEthernet 0xBO
#include <avr/io.h>
#include <avr/eeprom.h>
#include <inttypes.h>
#include "i2cmaster.h"
#include "rc5.h"

int empfangsfach=0;

uintl6_t sendefach=0;

//int telegrammspeicher[32] EEMEM;

int zaehler=0;

uintlé_t telegrammspeicher[32] EEMEM; //Telegrammspeicher fir 32 Eintrage

char i2c_com byte = 0;

/*Diese Variable ist fiir die i2c-Kommunikation mit dem MyAVR Ethernetboard

Der Inhalt dieser Variable ist von der zyklischen Abfrage eines Speicherbe-
reichs im MyAVR Ethernetboard abhé&ngig. Der Ihalt dieser Variable wird als

folgendes Telegramm interpretiert:*/

/‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*****************************

* 12c_com _byte Telegrammaufbau: [7[6[5[4[3]2[1]0] *
* Bit 7: Kontrollbit (Ist 1, wenn Telegramm vorliegt) *
* Bit 6: 1 -> Schreibe den Inhalt des Empfangsfachs in Telegrammspeicher*
* 0 -> Schreibe Inhalt des Telegrammspeichers in das Sendefach *
* Bit 0-5: Feldadresse des Telegrammspeichers (0-32) *

LR AR R EEEEEE R LA AR EEEE R AR ARt

char i2c_com byte tmp;

[ m e oo
[ m
[/ ======= UnterProgramme — === === == oo
/) m e
[ m oo
void i2c_receive()
{

i2c_start (MyEthernet+I2C WRITE) ; // Start, Schreiben und Slave-Adresse

i2c write(0x00); // SRAM-Adresse

i2c_rep start (MyEthernet+I2C_READ); // widerholter Start, Lesen und

// und Slave-Adresse

i2c_com byte tmp = i2c_readNak() ; // Lesevorgang aus dem SRAM

i2c_stop(); // Stoppkondition

if (i2c_com byte tmp!=0) // Speicherung nur bei Inhalt
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i2c_com byte=i2c com byte tmp;

void i2c_clear byte()

{

i2c_start (MyEthernet+I2C WRITE) ; // Start, Schreiben und Slave-Adresse

i2c write(0x00); // SRAM-Adresse
i2c_write(0x00); // zu schreibende Daten
i2c_stop(); // Stoppkondition

void initialisierung()

{

DDRB |= (7<<2);

DDRB &= ~(1<<5);
PORTB |= (1<<5);

DDRD &= ~(1<<2);
PORTD |= (1<<2);

i2c master init();
PORTC |= (3<<4); //PullUp fur TWI

rc5_receive_init();
rc5 send init();

int main (void)

{

initialisierung();

while (1)

{

/**********************************************************************

*Auslesung des Bytes im MyAVR Ethernetboard *
**********************************************************************/

if (zaehler==30000) // Inhalt wird ca. alle 412,5ms ausgefihrt
{

i2c receive(); // Speicherbereich im Ethernetboard wird ausgelesen

if (i2c_com byte!=0)
{

i2c_clear_byte(); // Speicherbereich im Ethernetboard wird mit null

// Uuberschrieben (nur wenn sich ein Inhalt darin befand)

}

zaehler=0;

}
zaehler++;

VAR AR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE LSRR

* Speicherung des Telegramms in Telegrammspeicher *
**********************************************************************/

if ((i2c_com byte & 0xC0)==0xC0)
{

eeprom write word(&telegrammspeicher[i2c com byte&0x3F],empfangsfach);
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i2c_com byte=0;

}
/**********************************************************************
* Beschreibung des ,sendefachs"“s mit Telegramms *
**********************************************************************/
if ((i2c_com byte & 0x80)==0x80)
{
sendefach=eeprom read word(&telegrammspeicher[i2c com byte&0x3F]);
i2c com byte=0;
}
/**********************************************************************
* Empfangsvorgang des rcb-Telegramms *
**********************************************************************/
if (bit is clear(PINB,0))// Erkennung Telegrammbeginn
{
empfangsfach=rc5 receive();
}
/*~k~k*******~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k*********~k~k~k~k~k~k~k~k***********************
* Sendevorgang des rcb-Telegramms *
**~k~k*******~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k**~k~k*********~k~k~k~k~k~k~k~k**********************/
if (sendefach>0) // Abfrage auf Inhalt in dem sendefach
{
rc5 send(sendefach);
/*Da das RC5-Telegramm 14 Bit hat, das Sendefach jedoch 16, muss dieses
nach dem Sendevorgang geldscht werden, damit nicht ein erneuter sendevor-
gang ausgeldst wird.*/
sendefach=0;
}

// Ende While (1)

A.2.2 myAVR MK?2 Systemboard RC5 Bibliothek

Rc5.h

#ifnde
#defin

extern
extern
extern

extern

#endif

#defin

#inclu
#inclu

f rcS H
e rch H

void rc5 receive init(void);
int rc5 receive(void);

void rc5_ send init(void);
void rc5 send(int data);

e F CPU 3686400 // Taktfrequenz des myAVR-Boards

de <avr/io.h> // Grundbibliothek
de <stdio.h> // Bibliothek fiir Spriinge
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#include "rc5.h" // prototypen

int toggle bit=0;

/*Fir die Realisierung einer Toggle Funktin wird diese Variable bendtigt,
die nicht in der Funktion "void rc5_ send(int data)" deklariert und ini-
tialisiert werden, da sonst beim Aufruf der Funktion immer die 0 darin
stehen und somit nicht getoggelt werden wiirde.*/

/=
F e R R
[/ ======= Funktionen--——-—————————————————— -
F e R R S
/oo
/**************************************************************************
* Initialisierung des Empfangsports: *
*Diese Funktion initialisiert den Port B.0O als Eingang fiir den Empfang des*
*RC-5 Protokolls. *

~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k***********************/

voild rc5 receive init()

{
//Eingédnge
DDRB &= ~ (1<<0); //B.0 = Eingang
PORTB|= (1<<0); //B.0 = PullUP
}

VAR AR AR EEEEE R LA EEE e R

*Empfangen eines Rc-5 Telegramms: *
*Flir die Verwendung dieser Funktion im Hauptprogramm wird *
*die Verwendung folgender Syntax empfohlen: *
* *
*if (bit_is clear(PINB,0)) // Erkennung Telegrammbeginn *
*{ *
* wvariable=rc5 receive(); *
*} *
**************************************************************************/
int rc5 receive(void)
{

/*In diese Variable wird das empfangene RC5 Telegramm vorldufig hineinge-

schrieben, um anschliefend zu testen, ob das Telegramm fehler-

frei empfangen wurde.*/

int empfangsfach=0;

/*In diese Variable wird eine Kopie des PINB Registers geschrieben,um
eine Flanke an dem Eingang des Empfédngermuduls feststellen zu kdnnen.
(sowohl eine negativ als auch eine positive Flanke)*/

int kopie pinb=0;

/*Diese Variable wird ausschlieBlich dafiir verwendet, Zuweisungen auszu-
filhren um Wartezeiten zu realisieren.*/
int dummy=0;

/*Dies ist eine Zahlvariable, die fiir die Realisierung einer Wartezeit
und einer Pulsweitenmodulation verwendet wird.*/
int wartezeit=0;

empfangsfach=1; // Eintrag des 1. Startbits in
anfang:
for (wartezeit = 0;wartezeit<=213;wartezeit++)
// ca. 3/4 Periodendauer (1335pus)
{
dummy=1;
}
kopie pinb=PINB & 1; // Kopie fiir anschl. Fl.-Erkennung

for (wartezeit= 0;wartezeit<=96;wartezeit++)
// ca. 1/2 Periodendauer (889us)
{
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if ((kopie pinb”(PINB & 1))==1)

{
if (kopie pinb==0)
{
empfangsfach=empfangsfach#*2;
}
if (kopie pinb==1)
{
empfangsfach=empfangsfach*2;
empfangsfach|=1;
}
goto anfang;
}
}
if((empfangsfach&0x2000)==0x2000)
{
return (empfangsfach);
}
else
{
return 0x0001;
}
}
/**************************************************************************
* Initialisierung des Empfangsports: *
*Diese Funktion initialisiert den Port B.0O als Eingang fir den Empfang des*
*RC-5 Protokolls. *

**‘k‘k**‘k**‘k**‘k**‘k**‘k**‘k**‘k**‘k**‘k**‘k**‘k‘k**‘k**‘k**‘k**‘k************************/
void rc5_send_init()
{
DDRB 1= (1<<1); //B.1= Ausgang fiir Sendediode
}

/**************************************************************************

*Senden eines Rc5 Telegramms

*Diese Funktion gibt das zu sendende Telegramm an PortB.l aus

*

*ACHTUNG! !'!! FUNKTIONIERT NUR MIT DEM ATMEGAS8!!!

*Da alle Zeiten in der Senderoutine auf des Taktfrequenz des ATmega8 ba-
*sieren und keine fertigen Wartezeiten verwendet werden, sind Tragerfre-
*quenz und Periodendauer auch nur mit dem ATmega8 (evtl. anderer Prozessor
*mit gleicher Taktzeit) entsprechend dem RC5-Protokoll.

*

*Fur die Verwendung dieser Funktion im Hauptprogramm wird

*die Verwendung folgender Syntax empfohlen:

*

*if (data>0) // Abfrage auf Inhalt in dem data

*{

* rc5 dend(variable);

//Da das RC5-Telegramm 14 Bit hat, das data jedoch 16, muss dieses
//nach dem Sendevorgang geldscht werden, damit nicht ein erneuter
//sendevorgang ausgeldst wird.

* wvariable=0;

*}

KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak A Ak Ak Ak Ak Ak hkhkkhkkhkkkkkkk

I S . S e N S S S . S S S

void rc5 send(int data)

{

int gesendete bits=0;
int pwm takt=0;
int dummy=0;

if ((toggle bit&0x0001)==0x0001)
/*Vergleich auf logisch 1 von dem toggle bit*/
{
data|=0x0800;
/*Ist der Wert des toggle bit 's logisch 1, wird das entsprechnede
Bit im Telegramm auf logisch 1 gesetzt.*/
toggle bit=0x0000;
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}

else

{

}

data&=0xF7FF;

/*Ist der Wert des toggle bit 's logisch 0, wird das entsprechnede
Bit im Telegramm auf logisch 0 gesetzt.*/

toggle bit=0x0001;

while (gesendete bits<14)

{

/* Solange nicht alle 14 Bits des Telegramms gesendet sind, wird
diese Schleife ausgefiihrt*/

for (pwm_takt=0;pwm_takt<=133;pwm_ takt++)

/*Uber diese Schleife wird die Impus- bzw. Pausendauer der Bits im
Telegramm realisiert. Der pwm_ takt wird nachfolgend verwendet, um
nachfolgende Pulsweitenmodulation zu realisieren*/

if (pwm_takt<=63)
{
/*Solange der pwm takt kleiner oder gleich 62 ist, wird die erste
Halfte der Pulsdauer realisiert*/
if ((data&0x2000)==0x2000)
/*Abfrage, ob das momentan zu sendete Bit den Wert Logisch 1
besitzt*/
{
PORTB &=~ (1<<1) ;
/*Im Falle einer logischen 1, wird dem Ausgang fir die Sende-
diode in der ersten H&lfte der Bitdauer eine logische 0 zuge-
wiesen*/

}
else
{
PORTB *= (1<<1);
/*Im Falle einer logischen 0, wird dem Ausgang fiir die Sende-
diode in der ersten H&adlfte der Bitdauer eine logische 1 zuge-
wiesen*/
dummy=0 ;
/*Diese Zuweisung hat ausschlieBlich denn Sinn, Zeit in An-
spruch zu nehmen, um die Abweichung der Tragerfrequenz zu
minimieren*/
}
}
else
{

/*Sobald der pwm takt gréBer als 63 ist, wird die zweite H&lfte
der Pulsdauer realisiert. Hirbei entsteht eine positive bzw. ne-
gative Flange in der Halfte, welche auf Grund der Kodierung nach
dem Manchester-Verfahren bendtigt wird. Eine positive Falnage
entspricht einer logischen 1 und eine negative Flanke einer lo-
gischen 0%/
if ((data&0x2000)==0x2000)
/*Abfrage, ob das momentan zu sendete Bit den Wert Logisch 1
besitzt*/
{
PORTB *= (1<<1);
/*Im Falle einer logischen 1, wird dem Ausgang fiir die Sende-
diode in der zweiten Halfte der Bitdauer eine logische 1
zugewiesen*/
dummy=0 ;
/*Diese Zuweisung hat ausschlieBlich denn Sinn, Zeit in An-
spruch zu nehmen, um die Abweichung der Tragerfrequenz zu
minimieren*/

}

else

{
PORTB &=~ (1<<1) ;
/*Im Falle einer logischen 0, wird dem Ausgang fiir die Sende-
diode in der zweiten Halfte der Bitdauer eine logische 0
zugewiesen*/

}
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gesendete bits++;

/*Da nun ein Bit gesendet wurde, wird die Anzahl der gesendeten
Bits um 1 addiert*/

data=(data<<l) ;

/*Der Inhalt von data wird um ein Bit nach links geschoben, wo-
durch das Bit, welches als ndchstes gesendet werden soll, an die
entsprechende Stelle in data geschoben wird.*/

}

data=0;

/*Da das RC5-Telegramm 14 Bit hat, das data jedoch 16, muss dieses
nach dem Sendevorgang geldscht werden, damit nicht ein erneuter sendevor-
gang ausgeldst wird.*/

gesendete bits=0;

/*Die Variable in der die gesendeten Bits gez&dhlt werden, wird wieder
auf 0 zuriickgesetzt*/

//toggle bit”=0x0001;

/*Fur den Fall, dass anschlieBend ein Telegramm mit dem selben Inhalt
gesendet werden soll, wird das toggle bit invertiert, damit der emp-
fanger das wiederholte Senden erkennen kann*/

A.2.3 myEthernet Systemboard home.htm

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4d/strict.dtd">
<html>
<head>
<title>Steuerungs-Homepage</title> <!-- Titel der Homepage -->
<meta content="Evrsoft First Page" name="GENERATOR">
<link href="style.css" type="text/css" rel="stylesheet"> <!-- .css Datei
</head>
<body>
<div id="div_content"> <!-- Content-Box -->
<div id="div_banner"> <!-- Banner-Box -->
<img src="Bilder/banner3.jpg" alt="banner">
</div>
<div id="div_navi"> <!-- Navigations-Box -->
<ul> <!-- Aufzaehlungsliste -->
<li><a class="auswahl" href="home.htm">Home</a></1li>
<li> <a class="navi" href="tv.htm">TV</a></1li>
</ul>
<br><br><br><br><br><br><br><br><br><br>
<hl class="news" >News</hl> <!-- Uberschrift 1.0rdnung -->
<p class="news">Unsere Projekte werden bald online gehen.</p>
</div>
<div id="div_inhalt"> <!-- Inhalt-Box -->
<img src="Bilder/Ueberschrift home.gif" class="ueberschrift">
<p class="inhalt"> Willkommen in Ihrem Automatisiertem Zuhause! <br>
<br>
Steuern Sie gleich hier ihr gesamtes Haus Uber das Internet.<br>
Noch ist unser Projekt in der Probe-Phase, aber bald werden wir <br>
unsere Seite optimieren und Sie werden die Méglichkeit haben <br>
auch Dinge, wie Ihre Heizung und Ihre Hifi Gerate iiber dieses <br>
Webangebot steuern zu kodnnen.<br>
Sehen Sie sich doch einfach mal um.</p><br>
</div>
<div id="div_footer"> <!-- FuBzeilen-Box -->
<a class="impressum" href="impress.htm">Impressum</a>
</div>
</div>
</body>
</html>
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A.2.4 myEthernet Systemboard tv.htm

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4d/strict.dtd">
<html>
<script language="JavaScript" type="text/javascript">
var modus=0;
var kontrollbit=128;
var senden=64;

sendemodus = new Image(); //Erstelle neues Image "sendemodus"
sendemodus.src = "bilder/sendemodus.jpg"; //Zuweisung der Bilddatei
programmiermodus = new Image(); //Erstelle neues Image "programmiermodus"
programmiermodus.src = "bilder/programmiermodus.jpg";

//Moduswechsel zwischen Programmier- und Sendemodus
function moduswechsel ()

{

modus = modus+1l; //Wird die Funktion aufgerufen wird "modus" um 1 inkrementiert

if (modus==1) //Vergleich ob "modus" = 1
{

document. images.modus.src = programmiermodus.src;

}

if (modus==2) //Vergleich "modus" = 2

{
document. images.modus.src = sendemodus.src; //Anzeige des Bildes "sendemodus"
modus=0; //Variable "modus" auf 0 zuricksetzen

//Schreibe in SRAM des myEthernet

function schreibe sram(taste) // Funktion fiir das Schreiben in den Shared Ram

{
if (modus==1) //Ist Programmiermodus aktiv

{

var change="?myChangeCmd=%B001000%7E"+ (taste+kontrollbit)+"%B0";

}
else // Ist Sendemodus aktiv

{

var change="?myChangeCmd=%RB001000%7E"+ (tastet+kontrollbit+senden)+"%B0";

//Zuweisung der Bilddatei

ibergabe von "change"

//Anzeige des Bildes "programmiermodus"

//Variable "change" wird mit
//dem Kommando und dem Wert beschrieben
doRequest (change); //Unterprogramm "doRequest" fir Ajax,

//Variable "change"

//wird mit dem Kommando und dem Wert beschrieben

doRequest (change); //Unterprogramm "doRequest" fir Ajax,

// Ajax Request
function doRequest (fileUrl)
{ //fileUrl = myChangeCmd.. ..
var req; //Variable fur den Request erzeugen

if (window.XMLHttpRequest) //Kontrolliert ob ein XMLHttpRequest erlaubt ist

{

req = new XMLHttpRequest(); //erzeuge neuen Request fir Mozilla,Opera,Safari
} else if (window.ActiveXObject) //Kontrolliert ob ein ActiveXObject erlaubt ist

{
try //Versuche Einstellung fur IES
{

req = new ActiveXObject ("MSXML2.XMLHTTP"); //erzeuge ActiveXObject fir IES
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catch (e) //Fehlerbehandlung. Wenn Browser nicht mit dem ActiveXObject ("MSXMLZ2.XMLHTTP")
{ //umgehen kann
try //Versuche Einstellung flir IE6
{
req = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP"); //erzeuge ActiveXObject fir IE6
}
catch(e) //Fehlerbehandlung. Wenn Browser nicht mit dem ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP")
{ //umgehen kann

}
if (req) //Wenn Request erzeugt wurde
{
reg.open ("GET", fileUrl, true); //0ffne Request: Methode=GET, fileUrl=Zieladresse, False=warte

} //bis aktiver Request vollstdndig
Try
{
reg.send(null) ; //BAbsenden des Request ohne Parameter
}
catch (e)
{
alert ("Es konnte keine Anforderung an den Server gesendet werden!"); //Fehlermeldung;

if (!req) //Konnte kein Request erzeugt werden

alert ("Kann keine XMLHTTP-Instanz erzeugen!"); //Fehlermeldung

}
</script>

<head>
<title>Steuerungs-Homepage</title>
<link media="screen" href="style.css" type="text/css" rel="stylesheet" />

</head>
<body>
<div id="div_content tv"> <!-- Content-Box -->
<div id="div_banner"> <!-- Banner-Box -->

<img src="Bilder/banner2.jpg" alt="banner" />

</div>
<div id="div_navi"> <!-- Navigations-Box -->
<ul> <!-- Aufzdhlungsliste -->

<li><a class="navi" href="home.htm">Home</a></1i>
<li> <a class="auswahl" href="tv.htm">TV</a></1i>

</ul>

<br><br><br><br><br><br><br><br><br><br>

<hl class="news" >News</hl> <!-- Uberschrift 1.0rdnung -->

<p class="news">Unsere Projekte werden bald online gehen.</p>
</div>
<div id="div_inhalt"> <!-- Inhalt-Box -->

<img src="Bilder/Ueberschrift TV.png" class="ueberschrift">
<img src="bilder/sendemodus.jpg" alt="Sendemodus" name="modus" class="modusgrafik">

<form class="button"> <!-- Erzeuge Windowsbutton -->

<input onclick="javascript:moduswechsel();" type="button" value="Moduswechsel">
</form>

<img src="bilder/fernbedienung hp.Jjpg"alt="Fernbedienung" usemap="#fernbedienung"
class="fernbedienung">

<!-- Mit dem Tag <map> wird eine Verweis-sensitive Grafik erzeugt. -->
<!-- In der Eingebundenen Grafik kénnen Kreise, Rechtecke oder Polygone bestimmt werden -->
<!-- die einen Link enthalten. "shape" gibt die Geometrische Form des Verweises an -->
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<area shape="poly"

coords="25,276,31,271,45,271,54,

276,54,305,25,305"

<!-- "coords" sind die Koordinaten an dem der Verweis in der Grafik aufhalten soll -->
<!-- Diesem Verweis wird mit "href" ein Standard-Link zugewiesen. -->
<!-- Mit dem "shape:poly" kann eine beliebige Geometrische Form erzeugt werden -->
<map name="fernbedienung">
<area shape="circle" coords="83,30,15"
href="javascript:schreibe sram(10);" title="Ein/Aus" alt="Ein/Aus">
<area shape="rect" coords="19,365,60,384"
href="javascript:schreibe sram(1l);" title="Kanal 1" alt="Kanal 1">
<area shape="rect" coords="62,365,100,384"
href="javascript:schreibe sram(2);" title="Kanal 2" alt="Kanal 2">
<area shape="rect" coords="102,365,145,384"
href="javascript:schreibe sram(3);" title="Kanal 3" alt="Kanal 3">
<area shape="rect" coords="19,392,60,411"
href="javascript:schreibe sram(4);" title="Kanal 4" alt="Kanal 4">
<area shape="rect" coords="62,392,100,411"
href="javascript:schreibe sram(5);" title="Kanal 5" alt="Kanal 5">
<area shape="rect" coords="102,392,145,411"
href="javascript:schreibe sram(6);" title="Kanal 6" alt="Kanal 6">
<area shape="rect" coords="19,419,60,437"
href="javascript:schreibe sram(7);" title="Kanal 7" alt="Kanal 7">
<area shape="rect" coords="62,419,100,437"
href="javascript:schreibe sram(8);" title="Kanal 8" alt="Kanal 8">
<area shape="rect" coords="102,419,145,437"
href="javascript:schreibe sram(9);" title="Kanal 9" alt="Kanal 9">
<area shape="rect" coords="62,446,100,464"
href="javascript:schreibe sram(0);" title="Kanal 0" alt="Kanal 0">

href="javascript:schreibe sram(11l);" title="Lautstérke +" alt="Laustarke +">
<area shape="poly" coords="25,316,54,316,54,342,45,348,31,348,25,342"
href="javascript:schreibe sram(12);" title="Lautstarke -" alt="'Lautstédrke -">
<area shape="poly" coords="112,276,117,271,132,271,140,276,140,305,112,305"
href="javascript:schreibe sram(13);" title="Programm +" alt="Programm +">
<area shape="poly" coords="112,316,140,316,140,342,132,348,117,348,112,342"
href="javascript:schreibe sram(14);" title="Programm -" alt="Programm -">
</map>
<br>
<p class="inhalt">Programmiermodus:<br>
<br>
Schritt 1:<br>
Halten Sie die Fernbedienung Ihres Fernsehers an den Empfédnger des Mikrocontrollers.<br>

<br>

Schritt 2:<br>

Driicken Sie nun die Taste auf Ihrer Fernbedinung die Sie Einprogram-<br>
mieren mdéchten.<br>

<br>

Schritt 3:<br>

Ist der Einlesevorgang erfolgreich gewesen, konnen Sie nun eine gewiinschte

Taste auf der Webfernbedienung driicken auf der das eingelesene Kommando

gespeichert werden soll.<br>

Auf dieser Webfernbedienung kdénnen folgende Tasten zum Speichern genutzt werden:<br>

<ul> <!-- Aufzadhlungsliste -->
<li><p class="liste">- Ziffern 0 - 9</p></li>
<li><p class="liste">- Ein/Aus</p></1li>

<li><p class="liste">-
<li><p class="liste">-
</ul>
<p class="inhalt">Schritt 4:<br>
Nun kann mit Hilfe des "Moduswechsel" Buttons in den Sendemodus gewechselt

Programm +/-</p></1i>
Lautstarke +/-</p></1i>

werden um Ihren Fernseher steuern zu koénnen.</p>

</p>
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</div>
<div id="div_footer"> <!-- FuBzeilen-Box -->
<a class="impressum" href="impress.htm">Impressum</a>
</div>
</div>
</body>
</html>

A.2.5 myEthernet Systemboard impress.htm

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html>
<head>
<title>Steuerungs-Homepage</title>
<meta content="Evrsoft First Page" name="GENERATOR" />
<link media="screen" href="style.css" type="text/css" rel="stylesheet" />
</head>

<body>
<div id="div_content"> <!-- Content-Box -->
<div id="div_banner"> <!-- Banner-Box -->

<img src="Bilder/banner3.jpg" alt="banner" />

</div>
<div id="div_navi"> <!-- Navigations-Box -->
<ul> <!-- Aufzaehlungsliste -->

<li><a class="navi" href="home.htm">Home</a></1i>
<li> <a class="navi" href="tv.htm">TV</a></1li>

</ul>
<pbr><pbr><br><br><br><br><br><br><br><br>
<hl class="news" >News</hl> <!-- Ueberschrift 1. Ordnung -->
<p class="news">Unsere Projekte werden bald online gehen.</p>
</div>
<div id="div_inhalt"> <!-- Inhalt-Box -->

<img src="Bilder/Ueberschrift impressum.gif" class="ueberschrift">
<p class="inhalt">

Manuel Gutekunst<br>

Luxemburger Strale 8<br>

54294 Trier<br>

manuel.gutekunst@gmx.de

<br><br><br><br><br>

Benjamin Grabediinkel<br>

RodestraBe 10<br>

54290 Trier<br>

benni graebeduenkel@web.de

<br><br><br><br><br>

Samtliche Inhalte dieses Internetauftritts unterliegen<br>

dem Copyright.

</p><br>
</div>
<div id="div_footer"> <!-- FuBzeilen-Box -->

<a class="impressum" href="impress.htm">Impressum</a>
</div>
</div>
</body>
</html>
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A.2.6 myEthernet Systemboard style.css

body /* Hintergrundfarbe fir den Tag <body> */
{

background-color: #447aa3;
}

/*TextklasSen——————————— -

P /* Formatierung fir den Tag <p> */
{

font-size: 12px;
font-family:Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;

hl /* Ueberschrift 1.0rdnung */

font-family: "Times New Roman", Times, serif;
font-size:14px;

padding-top: 50px;

color: #0£f436b;

.liste

{

font-family:Arial, Helvetica, sans-serif;

.inhalt /* Schriftformatierung fir <p class="inhalt">*/

{
font-family:Arial, Helvetica, sans-serif;
padding-right: 50px;
padding-top: 30px;

}
.news /* Schriftformatierung fur <p class="news"> */
{
padding-left: 20px;
}
.ueberschrift /* Schriftformatierung fur <p class="ueberschrift"> */
{
padding-top: 30px;
}

/*Grafikklassen——————————————- -

.fernbedienung /* Grafikformatierung fiir <img class="fernbedienung"> */

{
float: right;
padding-right: 20px;
width: 160 px;
height:550 px;
border: none;

.button /* Grafikformatierung fiir <form class="button"> */

{
float: right;
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padding-right: 45px;
padding-top: 20px;
margin: Opx;

.modusgrafik /* Grafikformatierung fiir <img class="modusgrafik"> */
{

float: left;

width: 280px;

height: 45px;

}

Bl T B ol R */
a /* Textformatierung fiir den Tag <a> */

{

text-decoration:none;

font-family:Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size:12px;

padding-bottom:20px;

padding-left: 50px;

color: #666666;

text-align: center;

display: block;

a:hover /* Textformatierung wenn die Maus uber einen Link bewegt wird */

color: #2f02ca;
font-weight:bold;

a.navi /* Textformatierung fiir Navigationstext <a class="navi"> */

text-decoration:none;

font-family:Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size:12px;

padding-bottom:20px;

padding-left: 50px;

color: #666666;

text-align: center;

display: block;

a.auswahl /* Textformatierung fir <a class="auswahl"> */

color: #245d93;

background-image:url (Bilder/Link auswahl.gif);
display: block;

background-repeat:no-repeat;

a.impressum /* Textformatierung fur <a class="impressum"> */

color:#333333;
font-size: 9px;
padding-left: 10px;
float:left;

}

/X B O K@= = = = = o oo ————————————— */
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#div_content /*Hauptbox*/
{
margin-left: 220px; /*Aussenabstand links*/
margin-top: 5%; /*Aussenabstand oben*/
width: 800px; /*Breite der Box*/
height: 900px; /*Hoehe der Box*/
background-image: url (Bilder/hintergrund.jpg) ; /*Hintergrundbild*/
}
#div_content tv /*Hauptbox fur TV*/
{
margin-left: 220px; /*Aussenabstand links*/
margin-top: 5%; /*Aussenabstand oben*/
width: 800px; /*Breite der Box*/
height: 900px; /*Hoehe der Box*/
background-image: url (Bilder/Hintergrund tv.jpg); /*Hintergrundbild*/
}
#div_banner /*Bannerbox*/
{

width: 800px;
height: 200px;

#div _navi /*Navigationsbox*/
{
padding-top: 25px;
float:left;
width: 125px;
height: 650px;

#div_inhalt /*Inhaltbox*/
{
float:right;
width: 600px;
height: 675px;
padding-left:50px;

#div_footer /*Fussbox*/
{
float: left;
width: 800px;
height: 25px;
text-align:left;

}

/F LS TN m—m e e */
ul /* Listenformatierung fiir den Tag <ul> */

{

list-style: none;
padding-top: Opx;
padding-left: Opx;

li.navi /* Textformatierung fiir Listeneintrdge in der Navigation <1i> */

{
float:left;
padding-bottom: 10px;
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Anhang B

B.1 Datenblatter

B.1.1 myAVR Board MK2, bestiickt

Technische Beschreibung / technical description myAVR Board MK2, Version 2.10 3/9

Allgemeine Beschreibung

Das myAVR Board MK2, Version 2.10 verfiigt ber einen
RISC AVR-Mikrocontroller (ATmega8) der Firma ATMEL.
Auf dem Board ist ein USB-Programmer und
Kommunikations-Port integriert. Des Weiteren befinden
sich bereits einige typische Ein- und Ausgabegeréte wie
zum Beispiel Potentiometer, Schalter, Frequenzwandler
und LEDs auf dem Board. Ebenfalls auf dem Bord, ein
analoger Lichtsensor zur Verwendung unterschiedlicher
Helligkeitsgrade.

Die fiir das Board vorgesehenen Controller gehéren zur
Reihe der Mega-AVRs und verfligen (ber alle
wesentlichen Baugruppen. Das System ist nach
didaktischen ~Gesichtspunkten fiir Ausbildung und
Selbststudium konzipiert.

Eigenschaften

¢ Lem- und Experimentierboard fiir ATMEL
Mikrocontroller der ATmega Reihe (8/168/328)
sowie der ATtiny Reihe (48/88)
Integrierter USB-Programmer, kompatibel zum
ATMEL AN910/AN911 Protokoll und zusétzlichem
RS232 Interface Uber die selbe Verbindung
Mit Controller und typischen Ein- und
Ausgabegeraten (Taster, LEDs, usw.)
Analoger Fotosensor zum Experimentieren mit
unterschiedlichen Helligkeitsgraden
Programmierbar in Assembler, C/C++ und BASCOM
Duale Spannungsversorgung tber USB oder externe
Spannungsversorgung
Als Bausatz geeignet, alle SMD-Teile bereits bestiickt
Einfache Handhabung, keine Spezialkabel nétig
Buchsenleiste fiir den Anschluss weiterer Add-Ons
Leiterplatte gebohrt, verzinnt, Industriefertigung,
robust, bedruckt

USB Anschluss
USB interface

RISC pController

U Taster/Schalter (digital)
W buttons/switch (digital)

Potenziometer (analog)
Potenziometer (analog)

Lichtsensor (analog)
photo sensor (analog)

General description

The myAVR Board MK2, version 2.10 is equipped with a
RISC AVR-microcontroller (ATmega8) from ATMEL. An
USB programmer and a communication-port are
integrated on the board. In addition there are some typical
input and output devices integrated on the board like a
potentiometer, a switch, a frequency converter and LEDs.
Also on the board a photo sensor for the use of different
degrees of brightness.

The intended controllers for the board belong to the
MEGA-AVRs. The system is designed after didactic
principles for educational use and private study.

Properties

* Suitable for educational use and to perform individual
experiments with ATMEL microcontrollers of the
ATmega row (8/168/328) and the ATtiny row (48/88)
Integrated USB programmer, compatible to the ATMEL
AN910/AN911 protocol and other RS232 interfaces

* With controller and typical input and output devices
(buttons, LEDs, etc.)

* Analog photo sensor to experiment with different

degrees of brightness

Programmable in Assembler, C/C++ and BASCOM

Power supply via USB or an external PSU

suitable as an assembly kit (no SMD)

Easy handling, no special cables necessary

Pin header to connect to other Add-Ons

Printed circuit board pre-drilled, tin-plated, industrial

production, solid, printed
ISP Interface

Externe
Spannungsversorgung
external power supply

Frequenzwandler
frequency converter

LEDs (digital/analog)

Ausgabegerite
output devices

Abbildung 38

Eingabegerite
input devices
Pinbelegung der Erweiterungsbuchse
Pin assignments of the Add-On-socket l
NOTWON o= q®TY OrN®TY Emvelterungshucnse
000000 wommaoam 060000 Add-On-socket
EEEEEE EEETEEEL 8 serrrrx
6666606 666666 ~>Z 6666660
doddodd cocdcaod w0 dodcaoaoa
LI I I I } nwowon non nou L I}
-ANMTWw© ~NOOOoO A o™ < non~omo
Frr Y= rrrre-d
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Technische Beschreibung / technical description myAVR Board MK2, Version 2.10

USB-Programmer und Interface

Der USB-Programmer ist fertig bestiickt (SMD-

Bauweise) und wird als Tochterplatine auf das
myAVR Board MK2 USB gesteckt. Er ist
einzeln erhaltlich. *
Fir mehr Informationen, lesen Sie bitte die
technische ~ Beschreibung  zum USB-

Programmer mySmartUSB MK2.

USB programmer and interface

The USB programmer is fully equipped (SMD
technology) and is used with the myAVR Board
MK2 USB as a daughterboard. It is also
available separatly.

Please read the technical description of the
USB programmer mySmartUSB MK2 for more
information.

Technische Daten Technical Data
Betriebsdaten Operating Data
Versorgungsspannung empfohlen 9 V stabilisierte Supply Voltage 9 V stabilised DC voltage
Gleichspannung recommended
Betriebsstrom 10-50 mA typisch ohne Operating Current 10-50 mA, typical without
weitere Verbraucher other loads
Betriebsspannung 33-53 Operating Voltage 3.3-6.3V
Betriebstemperatur 0 °C bis +30 °C Operating Temperature 0 Cto +30 C
Lagertemperatur -20 °C bis +70 °C Storage Temperature -20 °C up to +70 °C
Strom Beachte USB-Spezifikation in Current Take into account, USB
der Regel 100mA specification of as a rule
100 mA
Schnittstellendaten Interface Data
Programmierung und Kommunikation tiber USB 2: programming and communication via USB 2:
USB-Buchse fir Anschluss an PC mit Standard-USB- USB-pin for connection with PC via Standard-USB-cable
Kabel A-B A-B
Mechanische Daten Mechanical Data
myAVR Board myAVR Board
AbmaBe (Lx B x H) ca. 90 mm x 90 mm x 18 mm Dimensions (L x W x H) ca. 90 mm x 90 mm x 18 mm
Gewicht ca.50g Weight ca.50 g
RastermaB 2,54 mm Grid dimensions 2.54 mm
Tochterplatine Daughterboard
AbmaBe (L x B x H) ca. 60 mm x 30 mm x 15 mm Dimensions (L x W x H) ca. 60 mm x 30 mm x 15 mm
Gewicht ca.30g Weight ca.30g
RastermaB 2,54 mm, Grid dimensions 2.54 mm,
fir Komponenten in for components in print
Printmontage assembly
USB-Controller CP2102, SiliconLabs USB controller CP2102, SiliconLabs

www.myAVR.de
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Technische Beschreibung / technical description myAVR Board MK2, Version 2.10 5/9
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6/9 Technische Beschreibung / technical description myAVR Board MK2, Version 2.10

Schaltplan ; Circuit diagram

myAVR Board MK2 V2.10
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»| 10 e
HE HE
> b 5
Ms = >
> J‘ oV 5 v.
lr L4
bl B bl I
HE HE
T HE
> >
29
290000 3 &
Di 99
= LR R
1
MEGAS-P
——— o9
9, v
2
o9
:
o9 C
‘ . w § 5
o o -
w 1.2 “ ™ . o0
7 . o9 LED2 . .
n 3 e .
vy ki ’ 3 4
v T o
WSV 12K W™ ™
(0] LED4 W
= B
T.2K - -

D1 a &% S TECKER
L Kl T+ B2
15 PR
= 7
www.myAVR.de © Laser & Co. Solutions GmbH - 03/2011 www.myAVR.com

Abbildung 41 Datenblatt myAVR MK2, bestilickt Seite 4 (myavr.de 2011)

Version: 1.0, Stand: 30.04.2011 70



Lernfahige Infrarotfernbedienung mit webbasierender Bedienoberflache

Bildung « Aufstieg » Erfolg

Balthasar-Neumann-Technikum Trier

B.1.2 myEthernet

myEthernet Technische Beschreibung / technical description

5/48

1 Produkteigenschaften 1 Product features
¢ 10 MegaBit Ethernet mit ENC28J60 von Microchip * 10 megabit Ethernet with ENC28J60 from Micro-
* ATmega644P 20MHz mit vorinstalliertem chip
Webserver * ATmega644P 20 MHz with preinstalled web server
o IP address configurable
o IP-Adresse konfigurierbar (192.168.20.96 = standard)
(192.168.20.96 = standard) o 64 KFLASH
o 64K FLASH o 4 KByte SRAM
o 4 KByte SRAM o 2 Kbyte EEPROM
o 2 KByte EEPROM
* microSD card holder
* MicroSD-Kartenhalter ¢ ethernet connector with transformer
¢ Ethernet Buchse mit Ubertrager * ISP connection 10 pin
* |SP-Anschluss 10polig * TWI/UART/ SPl interface
e TWI/UART / SPI-Schnittstelle e add-on socket with myAVR standard
¢ Erweiterungsbuchse nach myAVR-Standard * printed circuit board FR4, industrial production,
* Qualitatsleiterplatte FR4, Industriefertigung, robust, solid
bedruckt
1.1 Technische Daten 1.1 Technical data
Betriebsdaten Operating Data
Betriebsspannung 5V, max. 55V Operating voltage 5V, max. 55V
Betriebsstrom <350 mA Operating current < 350 mA
Betriebstemperatur 0-30°C Operating temperature 0-30C
Lagertemperatur -20°C -70°C Storage temperature -20°C —70°C

1.2 Mechanische Daten

1.2 Mechanical data

AbmaBe (L x B x H)

90 x30 x 19 mm

Dimensions (Lx W x H)

90 x 30 x 19 mm

Masse

~20g

Weight

~20g

RastermaB

2,54 mm

Grid dimensions

2.54 mm

Ethernetanschluss mit Status-LEDs
ethemnet connector with status-leds

myAVR Add-On-Verbinder
mittels Buchsenleiste
myAVR add-on-connector
by female connector strip on
board

ISP-Port
ISP-port

microSD-Kartenhalter
microSD-card holder

myAVR Board-Verbinder mittels Stiftleiste
myAVR Board connector by pin contact

strip on board

Status-LEDs
Status-leds

www.myAVR.de
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myEthemet Technische Beschreibung / technical description

Abbildung 43

2 Technische Details

2.1 Funktionen
2.1.1  Schnittstellen / Protokolle

SPI

myAVR Connect

TWII EC

2 Technical details

2.1 Functions

2141 Interfaces / protocols

y [C2RE
:] 74 g /‘—————_
Ethernet L4 SD-Card
I
IS}
o M 1
[ 11
myAVR Connect
SPI
TWIiIrC

Piniibergreifende Funktionalitat:
Der Mikrocontroller ATmega644P bietet neben
der bitweisen Ein / Ausgabe auch eine
byteweise Ein / Ausgabe Uber 8 Pins, diese
werden zusammengefasst auch als PortA / B
bezeichnet.

TWI/ RC:
Ist ein serieller Datenbus, der iiber 2 Leitungen
kommunziert. Er erlaubt die Adressierung von
bis zu 128 Geraten.

SPI - Serial Peripheral Interface:
Ist ein Bussystem fir eine synchrone serielle
Dateniibertragung. Dabei werden 3 Leitungen
far MOSI (Master out Slave in), MISO (Master in
Slave out), SCK (Serial Clock) und eine fir SS
(Slave Select) verwendet.

UART - Universal Asynchronous Receiver
Transmitter:
Serielle Kommunikation ohne Taktsignal.
Empfanger und Sender synchronisieren sich
durch Start- und Stopp-Bit.

ISP - In-System-Programmierung:
Programmieren Sie direkt im Einsatzsystem
ohne den zu programmierenden Mikrocontroller
herauszunehmen.

MicroSD-Karte:
Um Zugriff auf eine Vielzahl an Dateien sowie
einen robusten Datenspeicher zu besitzen, ver-
fugt das myEthernet-Board Uber eine Schnitt-
stelle fiir MicroSD-Karten. Diese wird lber den
Mikrocontroller ATmega644P gesteuert.

Pin functionality across:
The microcontroller ATmega644P  offers
between the bit by bit input / output also a byte
by byte input / output over 8 pins. These 8 pins
were also summarised to portA / B.

TWI/ I2C:
That's a seral data bus which communicates
via two lines. He alows the addressing up to
128 devices.

SPI - Serial Peripheral Interface:
Thats a bus system for a synchronous serial
data communication. Thereby three lines will be
used for MOSI (Master out Slave in), MISO
(Master in Slave out), SCK (Serial Clock) and
one for SS (Slave Select).

UART - Universal Asynchronous Receiver
Transmitter:
A serial communication without clock signal.
Receiver and transmitter synchronise them
through a start and stop bit.

ISP in system programming:
Programming directly in the using system
without taking out the microcontroller which is
programmed.

microSD-card:
To have access to a multiplicity of files and a
robust data memory the myEthernet has an
interface for microSD-cards. This interface will
be controlled through the microcontroller
Atmegab44P.

www.myAVR.de
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myEthernet Technische Beschreibung / technical description

7/48

myEthernet:

Die Kommunikation Uber das Netzwerk wird mit
dem Mikrocontroller ENC28J60 realisiert. Der
Datentransfer des embedded Webservers wird
durch das Protokoll HTTP umgesetzt. Als
unterliegende Protokolle arbeiten dabei das
Transportprotokoll TCP, das Vermittlungs-
protokoll IP, ICMP und in der untersten Ebene
die Bitiibertragung per Ethernet.

GND
5V

myEthernet:

The communication via the network will be
realized with the microcontroller ENC28J60.
The data transfer of the embedded web server
will be implemented through the protocol HTTP.
As underlying protocols work the transport
protocol TCP, the exchange protocol IP and in
the first-line level the bit transfer via
myEthernet.

teh
OO s
J -l!u e

- B
. 00w

EA 2
{F =
1 | 1
{‘-. | v_--____-___---| N
{ D 1
4 ’ P l
1 j i
Pin0 Pin0 1
Pin1 Pin 1
Pin2 Pin2 L=
Pin3 Pin3
Pin 4 Pin 4
Pin5 Pin5
Pin6 Pin6
Pin7 Pin7
Pin 8 Ping = SS S 2949 >
Pino Ping = MOSI | gp| §553% -
Pin 10 Pin10 = MISO N, s s
Pin 11 Pin11 = SCK o © © <
5V 5V =
GND GND
Pin 12 Pin 12
Pin 13 Pin 13
Pin 14 Pin 14
Pin 15 Pin 15
Pin 16 Pin16 = SDA
Pin17 Pin17 = SCL }rwiric
Pin 18
Pin 19
Pin20= LED griin / LED green
Pin21= LEDrot/LED red
Pin22= RxD
Pinss- Tip J UART
10-polige I1SP-Schnittstelle fir die Programmierung
sowie die Spannungsversorgung des ATmega644P
10 pin ISP interface for the programming and the
power supply of the ATmega644P
Pin o|1|2|3|4|5|6 |7 ]|8]|9]|10]11]12
Port am
ATmega 644P A4 | A5 | A6 | A7 | BO | Bl (B2 B3 B4 |B5|B6 |B7|A0
Pin 13|14 (15|16 [ 17 [ 18 |19 [ 20 | 21 | 22 | 23
Portam
ATmega644P Al | A2 |A3[C1|[CO|C2|C3|C4|C5|Do|D1
www.myAVR.de © Laser & Co. Solutions GmbH — 06/2010 www.myAVR.com
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8/48 myEthemet Technische Beschreibung / technical description
2.1.2  Prinzipschaltplan und Aufbau 2.1.2  Principle circuit diagram

Microcontroller Ethernetcontroller
ATmegaB44pP ENC28J60
02,0304 = USARTI in SFI-hode {SP'(M'SD‘MDS"SCKJ P| sriIs0MOS1SCK)
L5 ’ J/CS = ChipSelect low=astiv
Pot AD..7 c7 P=| JRESET = low activ
L7 |- JINT = low achy
bo |- AVDL = low activ
PotB 0.7
MicroSD-card
PotC 0.3 P SFIMISOMOSELECK)
C6 P /CS = ChipSelect lowsactiy
cs c4
I——) ® LED
| ® LED
Anschlisse und Schnittstellen: Circuit points and interfaces:

MicroSD-
Karten-
halter
Mikrocontroller des myEthernets: Microcontroller of the myEthernet:
Mikrocontroller Mikrocontroller
ENC28J60 Atmega 644P
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B.1.3 IR-Empfangermodul TSOP 4836

_— TSOP48..

v Vishay Semiconductors

IR Receiver Modules for Remote Control Systems

Description

Tha TSOP48.. - sarias ara miniaturized racaivars far
nfrarad ramota control systames. PIN dioda and
oraamplifiar ara assamiblad an laad frama, tha apoxy

mckaga is dasignad as (R filtar. 0
Tha damodulatad output signal can diractly ba
dscodad by a microprocassar. TSOP4E.. is tha stan- ,""
dard IR ramota control racaivar sarias, supparting all /':/
//'

majortransmission codas.

T

Features
* Photo detactor and preamplifiar in ana packags Parts Table
* |marnal fitar for PCM fraguancy Bart Owrimr Fraquancy
= |morovad shialding against alactrical fiald digtur- TSOP2E2) A0 Mz
mnca TSOP2AE 3 kHz

= TTL and CMDS compatibility TSOFZaaE W WHz
= Output activa low TSOP2aIT 9% 7 kHz
= Low powar consumption TSOP2828 28 iz
Special Features TEoRRD i
= |mprovad immunity 2gainst ambiant light TEO0Rm0s 8 ke
= Suitable burst langth 2 10 cyclasourst Application Circuit
Block Diagram

Tmnamiter

TSALo0x

-

gt ——
% R, + Gy meammanded 10 supnress powes sunply
detrbancas
FIN The output waitage should natbe Rokd eon S ously a1

x

iage balow Vg = 33 W by !e exienal circult

Absolute Maximum Ratings

Tamis = 28 °C, urlass sharsisa spacifiad

Raramatar Tt candifian Symba alug Unit
Spply Valtaga Pin 3) Vg -03 % v
8.0
Dbsumani Nurmbar 82050 W TSN &y S o
Raw. 11, 15-0c-2002 1
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Abbildung 47 Datenblatt TSOP Empfangermodul Seitel (alldatasheet.com 2011)

TSOP48.. -

Vishay Semiconductors v

Parameter Tasd candifion Symbal \hlua Uniz
Supply Currernt (Fin 3 o] ] l
Ou'put Waltaga P 11 Vo -0.3 43 W

8O

Ouiput Cusant {Bin 1} o ] mé
Jdunclian Tamparatura T 100 *C
tarage Tampa=atura Ranga T -26% + 88 c
Oparating Tarmparatura Ranga Tami -28% + 88 c
Pawar Corsump fon (Tamn % BE5C) P B0 e
Saldaring Tampamture <10 8, 1 mmiamcasa Tas 280 c

Electrical and Optical Characteristics

Tame= 28 50, uniess charwises spacifiad

Paramater Tea! sandifian Symbal Min Tye Max Unid

Supply Currart {Fin3) Vg=58W, E;=0 &0 A} 12 15 mé

Wg= B W, E, =20 kx, sunlight g+ 18 i

Supply Valtaga Vg LN 88 W

Transmasian Distancs E, =0, et gignal aaafig .1, IR ] a5 M
diode TEALE2DD, |z= 250 mA

Outpur Valtaga Law {Fin 1) nm= 05 mA, _a--?—‘.' _ Ve, 280 my

#s1signal see fg. 1
=adianca {BE kiHz) Fulsa widh fadrance: g - B <t Esmn 05 L

[=]
5]

<y + BY,, 8l gignal saa fig.l
radiancs {3020 kHz) Pulms widh talrancs: iy - 8% i, Esmin a2 Qs T
Wiy B9, e gignal ses fig1
radancs 1y v By o faa ot 1y 0 B, 981 Sign s Ej max 30 Wt
s fig. 1
Dimactvity Angla of hal tAanamisssn distancs T3 =25 =]
Typical Characteristics (T,... = 25°C unlass atharwisa spacifiad)
£, [Ootial Test Signa
¥R Sida TEALESCO, rw 04 A 30 U 0 ma] -
-||-|l-||'|-|”|-||-| H|-||-||-||-|-||-| ]H F - - T mﬁ
g o5
) I - r:l.l:E.'.-::.':.'.C'
§ -
W® " = o=
T .!" 05
" ta 2 100 s mecommanced for opamal fundion E g
Wy | Ottt Signa i ;‘ 03
T Ty oy 1y Pl | L=EOem.
Vi 2Y Loy i = Ry oo '~|:|. ] .|= zl =|
™ k]
= L 2 I a1 10 900 10000 100007 D000
1 Eq— madiarcs | mitemE)
Figura 1. Oulput Funclian Figura 2. Puisa Langh and Sensifivity in Dadk Ambianmt
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B.1

A _____A
VISHAY.

4 IR-Sendediode TSUS520

TSUS520.

Vishay Semiconductors

Infrared Emitting Diode, 950 nm, GaAs

De:

scription

TEUSE20. saeries are infrared emitting dicdes in stan-

aar

d GaAs on GaAs technalogy, molded in a clear,

blug-gray tinted plastic package. The devices are
gpactrally matched to silicon photodiodes and pho-

transistors.

Features

*  Low cost emitter @
# Low forward voltage L=

High radiant power and radiant intensity
Suitable for DC and high pulse current

@2

oparation
= Standand T-134 (25 mm) package
+ Angle of haff intensity ¢ == 15
+ Pgak wavelangth i, = 850 nm
+ High raliability
+ (Good spectral matching to Si photodetectors
* Lead (Pb)-free component

A

« Componant in accordance to RoHS 2002/85/EC

and WEEE 2002/86/EC

Absolute Maximum Ratings

77

Applications

Infrared remote contral and free air transmission
eystamns with low forward voltage and low cost
reguirements in combination with PIN photodicdes
or phototransistors,

Tarp™ 25 °C, unieas ohersiss specied

Faramelar Tea 1 condition Syerin e Linit
Fevarse wo lags Wz 5
Forward current I= 150 TiA
Feak foraand currant Iz 300 A
Surge forward current i, = 100 ps Iz 25 A
Fower disspaton Fy 210 RV
Junclion lemperaiung T, 100 G
Cperaing lemperaiune rangse Tars 5510 + 100 *C
Slomge lemperaisre rangs Tan 5510+ 100 3T
Soidering lemperaiune 15 sec, 2 mm inom case Tas Lt C
Thermal resisiance juncion R 375 K
arritient
Cocurment Mumbar 81055

Rew. 2.0, 23-Fab-07
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